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The incidence of fungi on eggs was evaluated, according to the integrity of the shell,
packaging and storagetime. We used 320 white eggs collected from the same batch of hens
at four different dates, separated by afortnight from August 22, 2006. Each round of 80 eggs
was sdlected haf with fissured bark and half with intact shells from which sequentially
dividedinhalf for storing opened packagesand containerslined with plastic film, whichwas
dividedinto equal amountsfor assessmentsinthefirst and 14th day of storage, after opening
in laminar flow. On the surface of the shells were passed Swab and then smears done in
culture medium Potato Dextrose Agar. Later were placed in an oven at 25°C for seven days
for quantification of CFU. Was no significant effect (P <0.05) the integrity of shell on the
incidence of fungi, with a history of UFC on bark with microcracks. Was no significant
effect (P <0.05) of packaging material on the incidence of fungi, with greater presence of
€ggs in open containers compared to the sealed There was an interaction between type of
packaging and storage time with a significant bearing on opened packages only 14 days of
storage. It was concluded that the direct rel ationship of shell quality with the devel opment of
fungi on the surface of the lens can be reduced, with the coating of plastic film packaging,

Providence al the more so for longer the period of storage of eggs.
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RESUMO. Avdiou-seaincidénciapor fungosemovos,
de acordo com aintegridade dacasca, aembalagem e
o tempo de armazenamento. Foram utilizados 320 ovos
brancos, colhidos do mesmo lote de poedeiras leves
em quatro diferentes datas, separadas por quinzenas, a
partir de 22/08/2006. De cada partidade 80 ovos, se-
lecionou-se ametade com cascasfissuradas e aoutra
metade com cascas integrasapartir dasquais, sequen-
ciamente, dividiu-se, metade paraacondicionamentoem

embal agens abertas e o restante em embal agensreves-
tidas com filme plastico, eambasforam divididasem
quantidadesiguais, paraavaliagdesno primeiro e 14°
dias de armazenamento, apds a abertura em fluxo
laminar. Sobre asuperficie das cascasforam passados
Zaragatoase, em seguida, feitosesfregacosemmeiode
culturaAgar Batata Dextrose. Posteriormente foram
acondicionadas em estufaa 25° C, durante sete dias,
paraquantificacéo das Unidades Formadoras de Col 6
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nias (UFC). Observou-se efeito significativo (P<0,05)
daintegridade de casca sobre aincidénciade fungos,
com maior presencade UFC sobre cascas com micro-
fissuras. Outro efeito significativo ocorreu, (P<0,05) do
tipo de embalagem sobre aincidénciade fungos, com
maior presencasobre ovosem embal agensabertas, em
comparacdo asembal agensfechadas. Houveinteracéo
entretipo de embal agem e tempo de armazenamento
comincidénciaggnificativanasemba agensabertasape-
nas no 14° diade armazenamento. Concluiu-sequea
relacdo diretadaqualidade dacascacom o desenvol vi-
mento de fungos sobre sua superficie pode ser reduzi-
da, com o revestimento daembal agem em filme plésti-
Co, providénciatdo maisimportante quanto maior for o
periodo de armazenamento dosovos.

PALAVRAS-CHAVE. Fungo, ovos de mesa, poedeiras
comerciais, qualidade microbiol égica.

INTRODUCAO

Osovosrepresentamimportantefontede proteinaani-
mal, reunindo umagrande parte de aminoaci dosessenci-
ais. Témsido, entretanto gpontados como vel culadores
ded gunsagentes microbianos, causando surtosdeinto-
xicacOes aimentares de maior ou menor gravidade
(Andradeet a. 2004). Entre os provaveismeiosde con-
taminagdo esta o contato das cascas dos ovos com as
fezes das aves, no momento da postura ou no proprio
ninho, além daquestdo do manusei o sob condigbesina
dequadas, aexposicao atemperaturas ndo recomenda
Ve Sou 0 armazenamento, por tempo prolongado aumen-
tando acargamicrobianadosovos(Morris1990, Fraga
& Souza1999). Emborasem osexpressivosindicadores
guerefletemn aconstante evolucéo do segmento corte, a
atividade de producgéo deovosno Brasi| deve, nospré-
Ximosanos, experimentar sensivelsmudancas, principa-
mente pel o novo enfogque que vem sendo dado as suas
caracteristicasnutricionals, comaquebrade paradigmas,
0 que ensgjaaumento de consumo pelapopul agéo. Pa-
ralelamente observa-sejunto ao segmento produtor mai-
or preocupacao com aqudidade e presentacdo do pro-
duto, o queinclui alavagem dos ovos antes de serem
embalados. Em que pesem questionamentosarespeito
do efeito dalimpezasobreapeliculanatura derevesti-
mento da casca (cuticula), a prética de lavar os ovos,
imediatamente antes de suaembalagem, atualmente é
corriqueira. Inicialmente, alavagem aseco eraaprética
mais comum até que se desenvolvessem compostos
sanitizantes, 0 que permitiu condigdes maiseficientesna
limpezaumida(Oliveira1999). Emborainquestionavel
guanto amel horiado aspecto do produto, este processo
pode, paradoxa mente, concorrer paracontaminacoes,

dependendo da temperatura da dgua (Stadelmam &
Cotterili 1994) eintegridadedacasca(Mintz 2004). Pos-
teriormente ao processo, também o acondicionamento
dosovosem embalagens cobertascom filmesplagticos,
algumasvezes concorre paraacondensagao devapores
sobreacasca, contribuindo parao desenvolvimento de
coléniasdefungos(Fragaet d. 2007). Essaspossibilida
des acabam por trazer insegurancaaos produtores que
desgiam manter 0 processo delimpeza, visto que, adici-
ona mente aosbeneficiosdalavagem sobre o aspecto do
produto, 0 acondi cionamento em emba agensfechadas
tem mostrado prolongar asqualidadesdo ovo, medido
em UnidadesHaugh (M agalhaes 2007).
Egtetrabahotevepor objetivoavdiar aincidénciade
fungosem ovosdecascaintegraecommicrofissuras, man-
tidoserm emba agens convencionaisde pol pasou cobertos
comfilmesplégticos, amazenadospor ume 14 dias.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi executado no segundo semestre
de 2006, com ovos provenientes de granjade postura
comercial, localizadaem Itanhandu, sul do Estado de
MinasGerais. O periodo experimental foi desaissema
nas que corresponderam de 22 a28 semanasdeidades
dasaves. Osovosforam produzidos por avesaojadas
emgaiolasde 1,0 mdefrente, comtrésdivisdesinter-
nas de 33,3 cm cadauma, a ojando 9 aves no conjunto.
Foram utilizados 320 ovosinférteis (demesa), brancos,
de poedeirasdalinhagem Hy line-W36, col etados na
granjaem quatro épocas diferentes (22/08/2006, 05/
09/2006, 19/09/2006 e 03/10/2006). Em cada uma
destas quinzenas, 80 ovos, provenientes sempre do
mesmo |ote, foram separados por categorias de peso
(entre 52 e 58 gramas) paracomporem osdiversostra
tamentos em igual dade, no conjunto. M etade desses
ovosfoi selecionadatambém de acordo com aintegri-
dade da casca, classificados como fissurados, por
visuaizag&o macroscdpicaeaoutrametade constituida
decascaintegra. De cadaumadas categorias descritas,
metade (20) foi acondicionadaem emba agensde pol-
pade papel do revestidapor filmeplésticodePVCea
outrametade no mesmo tipo de embalagem, porém sem
filmedecobertura.

Apdbs passarem por todo o processo descrito anteri-
ormente, osovosforam armazenadosem caixasde pa
peldo etransportados, por viarodoviaria, aproximada:
mente 220 km até o destino final (UFRRJ). Ap0s per-
manénciapor 24 horas, foramredlizadasasandises|a
boratoriais com metade dos ovos de cada uma das
embal agenscitadas. A outrametadefoi analisadaapds
14 diasem prateleira, comtemperaturaeumidaderela
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tivaregistradaduasvezesao dia, por leituraem termo-
metro de bulbo seco e imido, cujosvaoresmédiosfo-
ram, respectivamente, 24°C e 70%.

Oddineamentofoi utilizado emblocosecasudizado
emesquemafatoria 2x 2 x 2, respectivamente, corres-
pondendo aostratamentos:. integridade dacasca(comfis-
suraesemfissura); tipo deembalagem (comesemfilme
de PV C) etempo dearmazenamento (1 e 14 dias), com
quiatro repeti coes (epocas).

Paraaavaliagcdo deincidénciapor fungos, expres-
saem UFC, asembal agens com ovos das duas cate-
goriasde cascaforam abertasem fluxo laminar no pri-
meiro e décimo quarto dias apds o recebi mento. So-
bre asuperficie das cascasforam passados zaragatoas
e, emseguida, feito esfregaco em meio de culturaAgar
Batata Dextrose. Ap0s, as placas foram acondiciona-
dasem estufaa25° C durante sete dias, paraquantifi-
cacdo das UFC.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Integridade de casca

Foi observado efeito Sgnificativo (P<0,05) daintegri-
dade de cascasobre aincidénciadefungos, com maior
presencadas UFC sobre cascascommicrofissuras(Ta
belal). O gparecimento defungos, associado alimpeza
eintegridade dacasca, dgumasvezeséatribuido asfa
Ihas namani pulacéo, sgjanaproducdo ou nacomercidi-
zacdo. Nestetraba ho optou-se pdandointerferénciano
processo buscando-se, assm, maior correspondénciacom
arotinados processosde comercidizaco.

Segundo Weston & Halnam (1927) ashifasdefun-
gos podem se desenvolver nasuperficiedascascasdos
0vos, provocando aumento dosporoseinclusivefavo-
recendo apenetracao de bactérias. Assm, poderiacon-
cluir-se que asfissuras representariam umacondicéo
favoravel ao desenvolvimento fungico. Esta hipétese
pode ser reforcada pelaafirmacéo de Cruz (1980) de
queasuperficiedacascadosovos, imediatamente apds
apostura, por ser umida, favorece aaderénciados co-
nidios presentes no ambiente, favorecendo suagermi-
nagao por esporos e penetracao das hifas pel os poros
dacasca. A presencade microfissuras, portanto, pode-
riafacilitar essamultiplicacéo.

Tabelal. Médias com os respectivos desvios padréo e coeficientes de
variagdo (CV) paraincidénciadefungos, em Unidades Formadorasde
Colbnias (UFC), em fungéo daintegridade da casca dos ovos.

Integridade de casca Com fissura  Sem fissura C.V. (%)

17,72+14,5°

Incidéncia por fungos (UFC) 29,35+18,92 52,16

Médias seguidas por letras diferentes, nas linhas, diferem entre si pelo
teste F a 5% de probabilidade.

Tipo de embalagem e tempo de armazenamento

Foi observado efeito significativo (P<0,05) dotipo
deemba agem sobreaincidénciadefungos, commaior
presenca sobre ovos em embal agens abertas em com-
paracdo as embalagens fechadas, respectivamente,
29,52 UFC e 17,55 UFC (Tabela 2).

Com relacdo ao tempo de armazenamento, néo hou-
vediferencasedtatisticasentre osdois periodos (ume 14
dias) deacordo comaTabea3. Observou-se, entretan-
to, interacdo sgnificativa(P<0,05) entretipo deembala-
gem etempo de armazenamento.

No desdobramento dainteracéo, pode-secondtatar que
amaior incidénciadefungos (P<0,05) nasembalagens
abertasocorreu gpenasno 14° diadearmazenamento (Ta
bela4), o que podeindicar queaemba agem defilmeplas
tico podereduzir esseti po de contaminacéo numacontin-
génciadeestocagem dosovospor maisdeumasemana.
dequeofilmeplastico sobreasovos, imediatamentegpas
alavagem com aguamorna, pudesse contribuir parao de-
senvolvimento decol bniasfungicas, combasenordaode
Fragaet a. (2007), ainda que, no referido estudo, ndo
tenhahavido comparacdo com embaagem aberta.

Andradeet d. (2004) ndoisolou fungosem amostras
deovoscolhidosem granja, ao contrério do queocorreu
comamostrasobtidasem supermercado, feiralivreepos-
tos de vendas, fortalecendo a hip6tese de que uma das

Tabela 2. Médias com os respectivos desvios padréo e coeficientes de
variagdo (CV) paraincidénciade fungos em Unidades Formadoras de
Colbnias (UFC), em funcéo do tipo de embalagem dos ovos.

Embalagem
aberta

Embalagem C.V. (%)
fechada

Incidéncia por fungos (UFC) 29,52+17,9 @ 17,55 + 15,5°

52,16

Médias seguidas por letras diferentes nas linhas diferem entre si pelo teste
F a 5% de probabilidade.

Tabela 3. Médias com os respectivos desvios padréo e coeficientes de
variagdo (CV) paraincidénciade fungos em Unidades Formadoras de
Colbnias (UFC), em funcdo do tempo de armazenamento dos ovos.

10 dia 10 dia  CV (%)

Incidéncia por fungos (UFC) 15,57+12,4 2 31,50+ 18,52% 52,16

Médias seguidas das mesmas letras, nas linhas, ndo diferem entre si pelo
teste F a 5% de probabilidade.

Tabela4. M édias com os respectivos desvios padréo da contaminacéo
por fungos (UFC) em cadatipo de embal agem, nos diferentes tempos
de armazenamento dos ovos.

Tempo de armazenamento Embalagem fechada Embalagem aberta

1° dia
14° dia

15,03+9,8642
20,07+20,25%°

16,13+ 15,9982
42,92+5,132

Médias seguidas das mesmas letras, mailsculas nas colunas e minusculas
nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste F a 5% de probabilidade.
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principai sviasdecontaminagdo dosovoséamanipulacéo
ou ascondi¢cBesdearmazenamento.

CONCLUSAO

Conclui-se que arelacéo diretadaqualidade dacasca
com o desenvolvimento defungos sobre suasuperficie,
observadano presente estudo, pode ser neutralizadaou,
pelo menos, reduzida, com o revestimento daembala-
gememfilmepléstico, providénciatdo maisimportante
guanto for maior o periodo dearmazenamento dosovos.
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