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The objective of the present study were apprise in two environments in
first milking upon production, composition, SCC of milk and the concentra-
tion hormonal plasmatic in cows Brown Swiss cattle in two-production level
and system created biodynamic. We used 32 cows; we had 16 in low and
16 in up production. The cow waits 1.5 hour for the first milking on the sun
and in without sun. All the cows had the loggers to register the environment
variations. The design experimental was completely randomized with 2 x
2 arrangement factorial (two environments first milking and two levels of
production), consisted of 4 groups of 8 repetitions each. The acidity (P<0.01)
and the total solids (P>0.05) were less in the milk from the cows put in wi-
thout sun. The cows about the production less level showed acidity (P<0.01),
density (P>0.05), lactose (P<0.01) and solids without lipids (P<0.01) in the
milk in cows form milk had low production therefore we did not observa-
tion some difference in total solids (P>0.05) between two level production.
The SCC milk did not showed variations between the environments and the
production level (P>0.05), therefore in the number, were up in the cows with
of sun and when had low production. The values form T3, T4 and cortisol,
not had variations in the four groups in the study (P>0.05) and was in accord
with the literature. When we put the cows Brown Swiss cattle for 1,5 hours
in the first milking in system created biodynamic of production showed low
influence weather in the cows did not showed good up production and good
milk composition.
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Influéncia do ambiente de pré-ordenha sobre produgdo, composicao, contagem de células somaticas do leite e hormonios de vacas

RESUMO. O objetivo foi avaliar a influéncia de
dois ambientes de pré-ordenha sobre a produgao,
composicdo, CCS do leite e concentragao plasmati-
ca hormonal de vacas da raca Pardo-Suica de dois
niveis produtivos e criadas em sistema biodina-
mico. Foram utilizadas 32 vacas, 16 de baixa e 16
de alta producdo, que aguardavam por 1,5 horas o
momento da ordenha ao sol e a sombra, nos quais
foram instalados data loggers para o registro das
variaveis ambientais. O delineamento experimen-
tal foi o inteiramente casualizado com arranjo fa-
torial 2 x 2 (2 ambientes de pré ordenha e 2 niveis
de produgdo), constituindo 4 grupos experimentais
com 8 repeticdes cada. A acidez (P<0,01) e os s6lidos
totais (P>0,05) foram menores no leite das vacas do
ambiente de sombra em relacdo ao sol. Os animais
de maior nivel produtivo apresentaram acidez
(P<0,01), densidade (P>0,05), lactose (P<0,01) e s6-
lidos ndo gordurosos (P<0,01) no leite maiores que
os animais de baixa producdo, sem, contudo, ser
observado diferencas de sélidos totais (P>0,05) en-
tre esses dois niveis produtivos. A CCS lactea nao
variou entre os ambientes e os niveis produtivos
(P>0,05), entretanto, numericamente, foi maior nos
animais a sombra e de baixa produgdo. Os valores
de T, Te cortisol, ndo variaram nos quatro grupos
trabalhados (P>0,05) e estiveram dentro do que re-
comenda a literatura. O fornecimento de sombra
por 1,5 horas antes da ordenha da tarde a vacas
leiteiras Pardo-Suicas criadas em sistema biodinéa-
mico de produgdo, embora reduza as intempéries
climéticas sobre as mesmas, ndo melhora a sua pro-
dugao e composicdo lactea.

PALAVRAS-CHAVE. Bovinos, conforto térmico, soli-
dos totais, sombra.

INTRODUCAO

A qualidade do ambiente de pré-ordenha in-
fluencia diretamente a producdo e a composigao
do leite bovino (Barbosa et al. 2004), podendo esse
ambiente ser climatizado com intuito de aumentar
a producao lactea e promover a melhoria do bem
estar animal (Silva et al. 2002).

O efeito das intempéries climaticas ambientais
sobre o bem estar e a produgdo lactea ocorre indis-
tintamente sobre as categorias produtivas de vacas
leiteiras, com os animais de alta produgao apresen-
tando maior sensibilidade ao estresse térmico que
os de baixa, refletindo em perdas consideraveis de
leite em funcdo da reducdo do seu consumo ali-
mentar (Tapki & Sahin 2006).

O resfriamento de vacas de alta produgao nao
lhes proporciona apenas a sua estabilidade fisiol6-

gica, como uma boa taxa de frequéncia respiratoria
e temperatura retal em limites favoraveis ao seu
conforto, ou ainda, o aumento na produgdo lactea,
mas também, influencia na quantidade de seus
constituintes quimicos, favorecendo, por exemplo,
um aumento na quantidade de gordura presente
no mesmo (Reyes et al. 2007).

Em ambientes quentes, as vacas leiteiras para
manterem estdvel a temperatura do seu ntcleo
térmico corpdreo, utilizam-se da termolise como
mecanismo da perda de calor e nessa situagao, os
niveis de T3 e T4 no plasma sanguineo diminuem
consideravelmente, j4 que esses hormonios estao
envolvidos diretamente na termogénese animal
(Morais et al. 2008).

Objetivou-se com esta pesquisa avaliar a influ-
éncia de duas condicdes ambientais de pré-orde-
nha sobre a producdo, composicdo, contagem de
células somaticas do leite e concentragao plasmati-
ca hormonal de vacas da raca Pardo-Suica de dois
niveis de producdo de leite e criadas em sistema
biodindmico de producao.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada na Fazenda Tamandud, mu-
nicipio de Santa Terezinha, PB, inserida na mesorregiao
do Sertao Paraibano, que se caracteriza por apresentar
clima semiarido do tipo BSH (classificacdo de Kdppen),
com temperatura anual média maxima de 32,9 e minima
de 20,8°C (Brasil, 1992), em que registra-se pluviosidade
meédia anual na fazenda de 801,94mm ano’, concentrada
em 4 meses do ano, seguida por um longo periodo de
estiagem.

O experimento foi realizado no periodo de 20 de ou-
tubro a 22 de novembro de 2010, com 12 dias de adapta-
¢do e 20 destinados a fase experimental. Foram utiliza-
das 32 vacas leiteiras da raca Pardo-Suica distribuidas
em dois niveis produtivos estabelecidos pela prépria fa-
zenda pesquisada, alta (12,74 £ 1,17kg) e baixa producao
lactea (6,94 + 1,2 kg).

Os 16 animais de cada nivel de producao foram di-
vididos em dois grupos e submetidos aos ambientes de
sol e sombra, em que 8 vacas aguardavam o momento
da ordenha da tarde nesses ambientes por aproxima-
damente 1,5 horas e apés receberem banho de aspersao
com jato d"dgua, eram ordenhadas.

O delineamento utilizado foi o inteiramente casua-
lizado (DIC) com arranjo fatorial 2 x 2 (2 ambientes de
pré ordenha e 2 niveis de producao lactea), constituin-
do, 4 tratamentos com 8 repeticdes, sendo a repeticao
o proprio animal. O teste “Tukey” foi utilizado para a
comparagdo das médias (P<0,05), conforme o programa
GLM do SAS (1999).

As 6h30m os animais seguiam para piquetes com
pastagem nativa de caatinga e enriquecidos com grami-
neas como: buffel (Cenchrus ciliaris), corrente (Urochloa
mosambicensis), andrequicé (Echinochloa crus-galli) e bra-
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quiaria (Brachiaria decumbens), dependendo de suas ca-
racteristicas edaficas, havendo a movimentacdo dos ani-
mais nesses piquetes, a cada dois ou trés dias, de acordo
com a sua disponibilidade de forragem.

As 13h30m as vacas eram conduzidas da pastagem
ao local de espera da ordenha, a qual iniciava-se as
14h30m, e ao seu término os animais seguiam para cur-
rais, permanecendo até a retirada lactea do dia seguinte,
as 3h30m. A ordenha era realizada mecanicamente, an-
tecedida pelo teste da caneca, imersdo em solucao ioda-
da e secagem das tetas com papel toalha. Apds a retirada
do leite, uma nova desinfec¢do das tetas com solucao io-
dada era realizada.

Nos currais, logo apés a ordenha, os animais rece-
biam a suplementacdo alimentar. O milho e a levedu-
ra eram fornecidos na proporgao de 70 e 30%, respec-
tivamente, com consumo animal individual da mistura
equivalente a 4 e 5kg para os grupos de baixa e alta
produgao, respectivamente. Durante todo o periodo ex-
perimental, a silagem de capim elefante com sorgo for-
rageiro foi o volumoso fornecido nos comedouros aos
animais, de modo a permitir uma sobra minima de 10%.

A fazenda Tamanduéa adotava o sistema biodindmi-
co de producdo, que ndo permitia um fornecimento de
concentrado da dieta superior a 40%, ficando os 60%
restante, para o volumoso. A silagem e o milho eram
produzidos em sistema biolégico dindmico, e assim,
limitavam-se apenas a proporcao supracitada, contudo,
a levedura por nao ter origem biodinamica, ndo ultra-
passava 10% da exigéncia de matéria seca dos animais
ao longo de um ano de fornecimento (Demeter 2010).

Com vistas as exigéncias do biodindmico, todo o
manejo experimental foi realizado com interferéncia mi-
nima ao da fazenda, inclusive o alimentar, que diferiu
apenas no que se refere a quantidade do concentrado
em fungdo dos niveis de producao lactea, alta e baixa. A
composicdo quimica dos ingredientes é descrita na Ta-
bela 1.

Avaliou-se no presente estudo as varidveis ambien-
tais, producdo, composicdo e contagem de células soméa-
ticas (CCS) do leite das vacas, em duas ocasides durante
o periodo experimental, determinando-se também, os
niveis de triiodotironina (T3), tiroxina (T4) e cortisol do
plasma sanguineo dos animais supracitados, em mo-
mento dnico.

Tabela 1. Composicao quimica dos ingredientes da racdo, for-
necida a vacas Pardo-suicas criadas em sistema biodindmico
de producao.

Nutrientes Silagem F. de milho + Levedura
Matéria seca (%) 27,69 94,13
Proteina Bruta (%) 2,62 11,80
FDN* (%) 81,76 17,59
FDA* (%) 59,36 3,94

Extrato Etéreo (%) 7,44 4,3

Energia Bruta (Mcal/kg) 4129 4.305
Matéria Mineral (%) 11,13 447
Calcio (%) 0,23 0,81
Fosforo (%) 0,15 0,057

* Fibra em detergente neutro; ** Fibra em detergente acido.

A temperatura do ar, umidade relativa do ar, tempe-
ratura do globo negro (TGN) e a temperatura de ponto
de orvalho (TPO), foram determinadas a cada 20 minu-
tos por data loggers acoplados a um globo negro. Com
essas duas ultimas temperaturas, determinou-se o indi-
ce de temperatura de globo negro e umidade (ITGU),
através da férmula de Buffington et al. (1981), sendo o
ITGU = TGN + 0,36 (TPO) + 41,5 (Tabela 2).

Assim, um data logger foi exposto ao “sol” e outro
colocado sob o telhado do ambiente de sombra, repre-
sentando as condi¢des ambientais de exposicao solar e
da sombra, respectivamente. Essas varidveis foram or-
ganizadas com base nas 36h que antecederam as coletas
das amostras de leite e nos dias especificos de colheita
de sangue dos animais para a determinagdo da concen-
tragdo hormonal (Tabelas 2 e 3).

Foram determinadas a acidez tituldvel em graus
Dornic (°D) e a densidade relativa (g/ml) corrigida a
15°C pelo método do termolactodensimetro no préprio
local de colheita das amostras. Os percentuais de gordu-
ra, lactose, proteinas totais e sdlidos totais pelo método
de analise infravermelho, através do equipamento BEN-
TLEY 2000, no laboratério do Programa de Gerencia-
mento de Rebanhos Leiteiros do Nordeste (PROGENE),
da Universidade Federal Rural do Pernambuco, Recife,
PE, em que, os sé6lidos ndo gordurosos (SNGs), foram
obtidos a partir da subtracao da percentagem de gordu-
ra dos valores dos sélidos totais.

A CCS, realizada no mesmo laboratdrio supracita-
do, foi determinada pelo método de citometria de fluxo,
através do equipamento SOMACOUNT 300. Nos dias

Tabela 2. Variaveis meteorolégicas dos ambientes de pré orde-
nha de vacas Pardo-Suicas de baixa e alta producao.

Varidveis Periodos Ambientes de pré-ordenha
ambientais pesquisados Sombra Sol
Temperatura do ar (°C) ~ Manha 26,34 27,03
Tarde 33,69 34,29
Dia 30,23 30,22
Umidade relativa do ar (%) Manha 61,76 60,27
Tarde 38,33 38,38
Dia 49,36 54,19
TGN* Manha 26,36 26,23
Tarde 34,78 45,02
Dia 30,82 35,38
ITGU~* Manha 74,49 74,46
Tarde 82,56 93,02
Dia 78,76 83,77

*TGN = Temperatura do globo negro; **ITGU= Indice de temperatu-
ra do globo negro e umidade.

Tabela 3. Médias das variaveis fisiologicas referentes ao dia
de colheita de material sorolégico para analise hormonal (T3,
T4 e cortisol) de vacas Pardo-Suicas de baixa e alta produgao
leiteira.

Ambientes de Temperatura Umidade Relativa TGN*  ITGU**
pré-ordenha  doar (°C) do ar (%)
Sombra 28,62 53,29 29,21 77,04
Sol 29,25 52,07 33,74 81,69

*TGN = Temperatura do globo negro; **ITGU= Indice de temperatu-
ra do globo negro e umidade.
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de colheita de leite, foram também realizadas pesagem
do mesmo, manha e tarde, estipulando-se a producado
média didria de cada grupo animal pesquisado.

No que se refere as dosagens hormonais pesquisa-
das, 10 ml de sangue de cada animal foram puncionados
da veia jugular externa entre 08 e 09h da manha, por
meio de tubos de coleta a vacuo, sem EDTA, em segui-
da, foram identificados, acondicionados em caixa térmi-
ca com gelo seco e levados ao Laboratério de Patologia
clinica do Centro de Satide e Tecnologia Rural (CSTR)
da Universidade Federal da Campina Grande (UFCG),
Campus de Patos, PB, para ser centrifugado em micro-
centrifuga por 15 minutos a 3.000 rotagdes por minuto
(RPM). Na sequéncia, o soro de cada amostra foi coloca-
do em eppendorf, identificado e acondicionado em refri-
gerador a -76 °C, para posterior determinagdo dos niveis
de T3, T4 e cortisol em laboratorio conveniado ao Hemes
Pardini, pela técnica de quimioiluminescéncia.

Embora haja caracteristicas intrinsecas do sistema
biodinamico de produgdo que o distingue de outros sis-
temas ecol6gicos como o organico e o agroecolégico, por
exemplo, para fins conceituais, devido a existéncia de
pontos de interseccao de principios entre esses sistemas,
adotaremos nesse trabalho o termo genérico ecolégico
para dados de artigos cientificos advindos desses trés
sistemas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os ambientes de pré ordenha ndo influenciaram
a producao diaria de leite das vacas de ambos os
niveis produtivos (P>0,05), embora, como espera-
do, verificou-se maior produgédo lactea (P<0,01) nos
animais de alto em comparagdo aos menor de ni-
vel produtivo, independentemente do ambienta de
pré-ordenha (Tabela 4).

Esses resultados diferem dos encontrados por
Tapki & Sahin (2006), que verificaram para vacas
holandesas de alta produgcdao um decréscimo de
16,1% em sua producdo leiteira nos meses mais

quentes do ano, registrando-se as 14h, média de
temperatura méxima de 40,17°C e indice de tempe-
ratura e umidade (ITU) préximo a 82.

Silva et al. (2002), verificaram para a ordenha
da tarde, aumento de 7,28 % na producao lactea de
vacas holandesas (17,5kg de leite vaca/dia) subme-
tidas a ambiente de pré-ordenha climatizado com
sistema de resfriamento evaporativo em compara-
¢do aos animais desprovidos desse sistema. O res-
friamento desse ambiente possibilitou uma redu-
¢do da temperatura de globo negro (TGN) de 8,67 e
de 9,3% para a temperatura ambiente. No entanto,
quando o ITU apresentou valores de 78 e 83 para
os ambientes com e sem resfriamento evaporativo,
respectivamente, ambos 0s grupos animais tiveram
redugdo acentuada em sua produgao lactea.

No presente trabalho, a tarde, a TGN e o indice
de temperatura de globo negro e umidade (ITGU),
apresentaram valores de 34,78 e 45,02°C; 82,56 e
93,02, para os ambientes de sombra e sol, respecti-
vamente (Tabela 2). Assim, percebe-se que mesmo
a sombra, as condi¢des ambientais pesquisadas es-
tdo em desacordo com os achados dos autores su-
pracitados, o que possivelmente, contribuiu para a
semelhanca de resultados produtivos dos animais
submetidos aos dois ambientes de produgao.

Certamente, o banho de aspersao proporcionou
condigdo de conforto térmico semelhante para os
animais de ambos os ambientes de pré ordenha
(Barbosa et al. 2004), sendo possivel também, que
o tempo de espera dos animais a sombra (1,5h) sob
as condicdes meteorolégicas apresentadas (Tabela
2), pode ndo ter sido suficiente para influenciar na
produgdo lactea das categorias animais pesquisa-
das.

A diferenca de producao de leite entre um nivel
produtivo e outro, possivelmente seja outro fator

Tabela 4. Producado, composicéo fisico-quimica e CCS do leite de vacas Par-
do-Suicas criadas em sistema biodindmico de producao.

Variaveis Ambientes de Pré-ordenha Niveis de Producao CV (%)
Sombra Sol Baixo Alto

Leite 8,19+3,64a 9,53+3,28a 6,35+2,42b 11,37+2,39a 26,88
Acidez 17,08+2,99b 19,48+1,47a 17,42+3,12b 19,14+2,07a 11,64
Densidade 1,030+0,002a  1,031+0,00la  1,029+0,002b  1,031+0,001a 511
Lactose 4,17+0,66a 4,43+0,18a 4,08+0,61b 4,52+0,15a 9,80
Gordura  3,60+0,51a 3,93+0,66a 3,73+0,75a 3,80+0,44a 16,01
Proteinas  3,37£0,24a 3,43+0,45a 3,39+0,30a 3,41+0,41a 10,85
SNG 8,51+0,70a 8,88+0,45a 8,42+0,69b 8,97+0,35a 6,00
Solidos 12,11+0,98b 12,81+1,00a 12,15+1,23a 12,77+0,71a 7,60

CCS  517,50+655,46a 327,36+241,61a 512,98+379,36a 331,88+588,11a 118,84

Médias seguidas de mesma letra na linha ndo diferem entre si pelo teste Tukey ao ni-
vel de 5% de probabilidade. Leite em kg animal/ dia; Acidez em °Dornic; Densida-
de corrigida em g/ml a 15 °C; Lactose, Gordura, Proteinas totais e Sélidos totais em
%; SNG = Sélidos ndo gordurosos em %; CCS = Contagem de Células Somaticas x
1000 célula/ml; CV (%) = Coeficiente de variacao.
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a ser considerado na obtencdo desses resultados,
uma vez, que Silva et al. (2009), nao verificaram di-
ferenca na producao lactea de vacas da raga Pitan-
gueiras com média de 10 kg de leite vaca™® ao dia,
manejadas em piquetes com e sem acesso a sombra.

A acidez titulavel lactea foi menor nos ani-
mais sob a pré ordenha sombreada (P<0,01) e na-
queles de baixa produgao (P<0,01) em relacdo aos
demais grupos pesquisados. Ja a densidade, nao
foi influenciada pelos ambientes de pré ordenha
(P>0,05), sendo, contudo, superior nos animais de
alta produgdo em comparacao aos de baixa (P<0,05)
(Tabela 4).

Fanti et al. (2008), registraram em leite bovi-
no ecoldgico acidez de 15,7°D e densidade média
de 1,031g/ml, verificando elevacdo dessa primei-
ra variavel em condicdo de alta temperatura do
ar, devido a precipitacdo do fosfato tricdlcio e do
desdobramento da lactose em &cidos orgéanicos. A
densidade, por sua vez, possui valor inversamente
proporcional a gordura, podendo assim, apresen-
tar-se relativamente baixa em leite de vacas com
alto teor de composto lipidico.

Os resultados de acidez do presente trabalho es-
tao proximos aos achados de Viero et al. (2010), que
verificaram valores dessa varidvel em vacas Jersey
de 18,84 e 17,75°D para os grupos suplementadas
com 0,3mg/kg de concentrado de selénio orgéanico
e inorganico, respectivamente, sendo tais valores
considerados normais para a espécie, devido ao
elevado teor proteico de seu leite (Gonzalez et al.
2001).

A instrucdo normativa 51 do Ministério da Agri-
cultura Pecudria e Abastecimento (IN 51) (Brasil
2002), estabelece para acidez tituldvel e a densidade,
os limites de 14 a 18°D e de 1,028 a 1,034g/ml, res-
pectivamente, como aceitaveis paro o leite bovino.

Assim, a densidade do presente trabalho en-
contra-se dentro do recomendavel para os quatro
grupos pesquisados, sendo ainda, possivel inferir,
que a condigdo de sombra na pré-ordenha contri-
bui para a manutengdo da acidez lactea tituldvel.
Quanto aos niveis produtivos, a maior acidez nos
animais de alta producdo, pode esta relacionada
as caracteristicas da espécie pesquisada, que assim
como a Jersey, apresenta altas concentragdes de
proteinas totais no leite, uma vez, que as condigdes
pesquisadas ndo permitem explicar tal fato.

A concentracdo de lactose no leite ndo foi in-
fluenciada pelos efeitos dos dois ambientes de pré
ordenha (P>0,05), mas apresentou-se mais elevada
nos animais de alta produgdo, quando comparada
aos de baixa (P<0,01) (Tabela 4).

Kendall et al. (2006), verificaram valores iguais
de lactose (4,9%) do leite de vacas holandesas com
produgao média diaria de 17kg vaca/dia, maneja-
das a pasto com e sem acesso a sombra. Silva, L., et
al. (2009), também nao constataram diferenca entre
os percentuais de lactose de vacas da raca pitan-
gueiras com producao média de leite vaca™ ao dia
de 10kg, que partejavam em area de sombra (3,94)
e ao sol (4,03%).

De acordo com Mapekula et al. (2011), os niveis
de lactose no leite praticamente ndo se alteram em
relagdo aos graus sanguineos de uma determinada
raca, havendo, contudo, discreta redugdo em seus
valores no final da lactacao, atribuindo a esse com-
ponente lacteo, o papel de estabilizador da quanti-
dade de 4gua presente no leite, atuando como um
agente osmoético, dai o por qué de sua pouca va-
riagdo dentro de uma mesma espécie pesquisada,
independente de sua producao.

A menor concentracdo da lactose verificada no
leite dos animais de baixa producao pode nao esta
relacionada necessariamente ao nivel produtivo,
mas sim, pelo elevado valor absoluto da CCS pre-
sente no mesmo (Tabela 4), ja que aCCS eleva-se
em situacdes de baixo volume lacteo no ubere, e in-
terfere na sintese de lactose nas células alveolares
(Bueno et al. 2005).

O percentual de gordura no leite ndo sofreu in-
fluéncia dos ambientes de pré ordenha e nem dos
niveis produtivos lacteos desses animais (P>0,05)
(Tabela 4).

Esses resultados estao diferentes dos achados de
Reyes et al. (2007), que registraram concentragao
de gordura de 2,9 e 3,2% no leite de vacas holan-
desas de alta produgao criadas em clima desértico
com acesso a sombra, e a combinacdo de sombra
+ aspersdo de agua disponivel por oito horas ao
dia, respectivamente, inferindo que em condicdes
ambientais de temperatura do ar superior a 40°C,
a promogdo do conforto térmico animal influencia
positivamente no contetido gorduroso do leite.

Arieli et al. (2004), avaliando a composicdo qui-
mica do leite de vacas holandesas com produgao de
aproximadamente 40kg leite vaca/dia, submetidas
ao resfriamento por aspersao + ventilagdo antes da
ordenha, verificaram percentual médio de gordura
entre os tratamentos pesquisados de 3,13%. Ja Sil-
va et al. (2009), obtiveram percentuais de gordura
lactea de 3,79 e 3,69 para animais a sombra e ao sol,
respectivamente.

Embora a gordura seja o componente mais vari-
avel no leite bovino (Gonzalez et al. 2001), percebe-
-se nos resultados do presente trabalho que a sua
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concentracdo esteve acima dos 3% minimos estabe-
lecidos pela IN 51 Brasil (2002),possivelmente de-
vido a caracteristica particular de raca Pardo-Suica
em sintetizar eficientemente gordura no leite, con-
forme cita Carroll et al. (2006).

Os percentuais de proteinas totais do leite fo-
ram iguais em ambos os ambientes de pré ordenha
e nos dois niveis produtivos lacteos pesquisados
(P>0,05) (Tabela 5), estando, portanto, superiores
aos achados experimentais de Aharoni et al. (2005),
que registraram concentracdo de proteinas totais
no leite de vacas de alta producao criadas em am-
biente quente de 2,99 para aquelas alimentadas
exclusivamente diurna e de 3,03%, para as alimen-
tadas noturnamente, percebendo-se para essas ul-
timas, maior eficiéncia alimentar para a produgao
de leite, devido ao conforto térmico ao qual foram
submetidas.

Miiller & Sauerwein (2010), verificaram con-
centragdo de proteinas totais menores no leite
produzido ecologicamente em relagdo a produgao
convencional, atribuindo esses resultados & menor
quantidade de leite produzida no sistema ecolé6gi-
co.

No entanto, Butler et al. (2011), relatam que a
baixa producdo de leite registrada nos rebanhos
ecolégicos, proporciono uma maior producdo de
proteinas totais lacteas em relagdo aos rebanhos
criados convencionalmente, fato corroborado por
Carroll et al. (2006), que verificaram redugdo nos
teores de proteinas totais a medida em que a pro-
ducdo de leite dos animais se elevou.

Embora os autores supracitados tenham sugeri-
do haver relacdo inversa do teor de proteinas totais
com a producdo de leite, a semelhanca estatistica
na concentracdo dessa variavel entre os dois niveis
produtivos lacteos, parece reforcar que a amplitu-
de de 5,8k entre tais grupos, com valor de 12,74kg
de leite/dia como nivel produtivo méximo inicial
para a pesquisa, aparentemente ndo é suficiente
para interferir positiva ou negativamente em sua

Tabela 5. Valores hormonais plasméticos de vacas Pardo-Sui-
cas criadas em sistema biodindmico de produgao.

Ambientes de Triiodotironina Tiroxina Cortisol
Pré Ordenha (T3) (T4)
Sombra 2,04+0,56a 4,08+1,06a 1,40+0,85a
Sol 2,25+1,14a 4,00+1,10a 1,66£1,00a
Niveis Produtivos
Baixo 2,35+1,05a 4,27+1,18a 1,84+1,13a
Alto 1,94+0,66a 3,81+0,91a 1,2240,53a
CV (%) 40,85 26,99 56,19

Médias seguidas de mesma letra na coluna nédo diferem entre si pelo
teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. T3 apresentado em
ng/ml; T4 e cortisol em pg/dL;CV (%) = Coeficiente de variagao.

composi¢do, mesmo sendo importante para a con-
dugdo do manejo alimentar da fazenda. A IN 51
Brasil (2002), estabelece valores para proteinas no
leite bovino nao inferior a 2,9%, estando, portanto,
os resultados do presente trabalham em conformi-
dade com a mesma.

Os teores de so6lidos ndo gordurosos (SNG)
nao diferiram entre os ambientes de pré ordenha
(P>0,05), embora, a sua concentragdo tenha sido
maior nos animais de alto nivel produtivo quando
comparada aos de baixa producao (P<0,01) (Tabela
4).

Esses resultados estdo abaixo dos valores encon-
trados por Lopez et al. (2007), que verificaram teo-
res de SNGem vacas jersey criadas em confinamen-
to de 9,4% e, acima dos achados de Zanela (2006),
que encontraram valores para essa varidvel de
8,57, 8,42 e 8,32% para sistemas de producao espe-
cializado, semi-especializado e ndo especializado,
respectivamente, configurando assim, o manejo e
o ambiente de criacdo, com suas peculiaridades,
como influenciadores do percentual de SNG do lei-
te bovino.

A maior concentracdo de SNG no leite dos ani-
mais de alto em comparacado aos de baixo nivel pro-
dutivo do presente trabalho, certamente ocorreu
em fun¢do do maior percentual de lactose no leite
dos primeiros, o que esta em desacordo com o que
preconiza Gonzalez et al. (2001), que atribuem as
proteinas totais a maior capacidade de influéncia
na concentracdo dos SNG do leite bovino. Os valo-
res de SNG dos quatro grupos pesquisados, estdo
em conformidade com os 8,4% minimos exigidos
pela IN 51 Brasil (2002).

O percentual de solidos totais do leite dos ani-
mais submetidos a espera da ordenha a sombra foi
inferior aqueles animais expostos ao sol (P<0,05).
No entanto, independente do ambiente de pré or-
denha, nao foi observado diferenca na concentra-
¢do dessa variavel entre os niveis de producao lac-
tea (P>0,05) (Tabela 4).

Os resultados ora apresentados sdo maiores
do que aqueles encontrados por Arcaro Junior et
al. (2003), menores que os achados de Lopez et al.
(2007) e estao proximos aos valores encontrados
por Sanchez et al. (2006), que verificaram percen-
tuais médios de sélidos totais no leite de vacas na-
tivas da Nicardgua de baixa producao (+5kg dia)
de 13,13.

Como era de se esperar, percebe-se que o per-
centual de soélidos totais no leite bovino, varia em
conformidade com as flutuacbes de seus consti-
tuintes dissolvidos e que, os valores ora apresenta-
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dos, estdao em conformidade com o que determina
a IN 51 Brasil (2002), que é concentracdo minima
dessa variavel igual ou superior a 11,4%.

O sistema ecologico de producdo determina
uma fase de pastejo didria obrigatéria as vacas
leiteiras, devendo a pastagem ser de boa qualida-
de, para juntamente com o concentrado, atender
as exigéncias nutricionais desses animais e, com
isso, ndo implicar em sélidos totais inferiores aos
valores ja mencionados (Sato et al. 2005), assim,
verifica-se que a limitacdo do concentrado em até
40% das necessidades de matéria seca para vacas
leiteiras, embora interfira na produgao lactea, nado
influencia a concentracao de sélidos totais.

Estatisticamente, ndo se observou influéncia dos
ambientes de pré ordenha e dos niveis de produgao
lactea sobre a contagem de células somaticas (CCS)
no leite das vacas trabalhadas (P>0,05), A discre-
pancia em termos de valores absolutos, muito pro-
vavelmente esteja relacionada as caracteristicas da
propria variavel, que em funcao de sua instabilida-
de, apresenta alta amplitude de variacao, conforme
o seu coeficiente de variacdo (118,84%). Este aspec-
to fica visivel ao verificar os valores de 517.500 e
512.980 da CCS dos animais a sombra e de baixa
producao. Ja nos animais ao sol e de alto nivel pro-
dutivo, os valores foram de 327.360 e 331.880, res-
pectivamente (Tabela 4).

O perfil dessa varidvel estd em conformidade
com o que preconizam Bueno et al. (2005), ao re-
latarem que em épocas quentes do ano, com tem-
peratura do ar préximo a 31°C, hd uma elevagao
consideravel na CCS de vacas leiteiras, fato corro-
borado pela escassez alimentar da época, ja que ha
um decréscimo na producao de leite e consequente
elevacao da concentracao de células somaticas por
volume lacteo do tbere.

Barbosa et al. (2004), verificaram valores de CCS
de 118.770 e 381.940 em vacas leiteiras submetidas
a ambientes de pré ordenha ao sol e a sombra, sem
receberem banho de aspersao. Ja para a condigdo
com banho de aspersao, a CCS latea foi de 314.140 e
404.070 células/ml para os respectivos ambientes,
sugerindo assim, que a elevada umidade no am-
biente de pré-ordenha favorece o aumento da CCS
no leite bovino.

Para Magalhaes et al. (2006), a combinagao de
elevada umidade com alta temperatura ambiente
aumenta a susceptibilidade de vacas leiteiras aos
patégenos, favorecendo o crescimento da popu-
lagdo de microrganismos presentes na glandula
mamadria e na pele do dbere, elevando a CCS no
leite.

Ribeiro et al. (2009), estudando a CCS lactea do
tanque de expansdo de quatro rebanhos bovinos
em sistema ecoldgico de producgdo, encontraram
valores de 175.742 para animais com mastite sub-
clinica e clinica comprovadas e 58.227 células/ml
para animais ndo acometidos por mastite, mas os
autores verificaram também residuos de antibi6ti-
cos no leite, o que é incompativel com o modelo de
produgao ecolégica (ABIO 2011).

E possivel inferir, que o banho de aspersao rea-
lizado em vacas leiteiras antes da ordenha, embora
seja promotor de conforto térmico, pode favorecer
a elevacgao da CCS, pois essa prética facilita o rela-
xamento da roseta de Fiirstenberg, configurando-
-se em porta de entrada para patégenos presentes
na pele do tbere.

Outro aspecto a ser considerado é o fato dos ani-
mais a sombra, independente de seu nivel de pro-
dugdo lactea, aguardarem o momento da ordenha
deitados com o tibere em contato direto com o solo
umido devido a pluviosidade de 132mm ocorrida
durante o periodo experimental, fato ndo observa-
do para os animais que aguardavam a ordenha ao
sol.

De acordo com o que preconiza a IN 51 Brasil
(2002), e para atender aos preceitos legais no Brasil,
a CCS deve ser no maximo 750.000 células/ml. Em
todas as avaliagOes feitas nesse estudo os valores
méximos formam menores do que o preconizado,
indicando que o controle feito na fazenda Taman-
duéd atende as exigéncias legais. Por outro lado, os
resultados indicam que em épocas quentes e imi-
das, que na regiao pesquisada coincide com o peri-
odo das chuvas (Souza et al. 2007), o acompanha-
mento seja mais intenso.

A concentragao plasmatica dos hormonios triio-
dotironina (T3), tiroxina (T4) e cortisol, ndo sofre-
ram influéncia dos ambientes de pré ordenha e dos
niveis de produgdo lacteos das vacas estudadas
(P>0,05) (Tabela 5).

Os resultados de T, e T, do presente trabalho
estdo proximos aos encontrados por Morais et al.
(2008), que verificaram em vacas holandesas valo-
res de T,de 1,09 e 0,81lng/ml e para oT,de 5,25 e
7,75 ng/dl, em periodos de clima ameno e quente,
respectivamente, estando, portanto, esses hormo-
nios envolvidos diretamente na termogénese ani-
mal e, como tal, sofrem influéncia das condig¢bes
climaticas do ambiente. No entanto, o T, por ser
precursor do T, nem sempre apresenta 0 mesmo
comportamento plasmatico que este altimo.

Ainda conforme Morais et al. (2008), a redugao
plasmatica desses hormonios ocorre em vacas lei-
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teiras submetidas a ambientes com temperatura
do ar com 28°C e ITGU de aproximadamente 90,
sendo, os animais de maior grau sanguineo euro-
peu, mais susceptiveis a redugdo hormonal, possi-
velmente, por uma maior necessidade de perda de
calor diante de uma situag¢do de estresse térmico.

Arcaro Junior et al. (2003), verificaram valores
plasmaticos decrescentes de T, a medida que se
melhorou a condi¢do ambiental do curral de es-
pera, registrando-se concentragdes de 4,23, 3,94 e
3,65ug/dl para vacas leiteiras submetidas aos am-
bientes de pré-ordenha de apenas sombra, Sombra
+ ventilagdo e sombra + ventilagdo + aspersao, res-
pectivamente, estabelecendo que tais valores esta-
vam dentro de uma variagdo aceitavel para vacas
leiteiras, contrariando assim, a tendéncia desses
hormonios de maior concentracio em ambientes
de condicdo climatica amena, demonstrando, se-
rem variaveis instaveis.

Devido a essa instabilidade de concentragdo
plasmatica, fica dificil estabelecer os valores de
referéncia para a espécie bovina, embora, Kunnin-
ghan (2008), aponte para o T, valores normais pro-
ximos a 0,92ng/ml e Dukes (2006), aceita variagao
desse hormonio entre 0,41 e 1,7ng/ml e, como vis-
to, sdo valores abaixo dos autores ja citados.

Quanto ao cortisol, os resultados do presente
trabalho foram menores que aqueles encontrados
por Ferreira et al. (2009), que verificaram em vacas
!/, Girx Y2 Holandés estudadas em camara biocli-
maticas, concentracdes de cortisol de 6,02 a tarde
e 5,07 pela manha durante o verao e de, 3,57 e 3,02
ng dI'! para os respectivos turnos, durante o inver-
no.

Assim, Ferreira et al. (2009), inferem que o corti-
sol plasmatico eleva-se em situagao de temperatura
do ar e TGN préximos a 40°C e ITGU de 97 e, em-
bora essa situagdo seja considerada como estresse
grave (Azevedo et al., 2005), os autores supracita-
dos consideram como normal para bovinos leitei-
ros uma concentracdo de cortisol que varie de 2,0
a6ug/dl

Arcaro Janior et al. (2003), verificaram concen-
tracOes de cortisol em vacas leiteiras em conformi-
dade com a situacdo de conforto a que as mesmas
estavam submetidas a espera da ordenha, obser-
vando-se valores desse hormoénio de 1,00, 0,93 e
0,70ug dI?, para os respectivos ambientes de pré-
-ordenha a sombra, sombra + ventilagdo e sombra
+ ventilagao + aspersao.

Com base nos resultados ora apresentados e
nos achados literarios, pode-se inferir, que possi-
velmente, esses animais ja estejam adaptados as

condigdes ambientais do semidrido, ja que a raca
Pardo-Suica é selecionada na fazenda pesquisada
desde 1973 e, somado a isso, pode relacionar o fato
de o maximo nivel de producdo avaliado na pre-
sente pesquisa ndo ser alto o suficiente para a pro-
mocao de elevado calor metabdlica.

CONCLUSOES

O ambiente de pré-ordenha a sombra fornecido
por 1,5 horas a vacas leiteiras antes da ordenha da
tarde, reduz as intempéries climaticas sobre esses
animais e, embora favoreca a melhoria no aspec-
to fisico do leite em relacao aos animais expostos
ao sol, ndo possibilita uma zona termoneutra su-
ficientemente capaz de interferir positivamente na
sua produgdo e composicdo quimica. A amplitude
lactea entre os dois niveis produtivos permite que
haja uma influéncia positiva sobre a condicao fisi-
ca do leite, contudo, ndo é suficiente para melhorar
a producdo e a composicdo quimica do mesmo. A
CCS é influenciada tanto pelos ambientes de pré-
-ordenha quanto pelos niveis produtivos, o que in-
terfere negativamente na qualidade do leite, prin-
cipalmente na concentragdo de lactose. O T3, T4 e o
cortisol plasmético nas concentragdes encontradas
demonstram que as vacas dos dois niveis produti-
vos, ndo sentem, pelo menos em grau expressivo,
sensacdo de desconforto térmico em ambos os am-
bientes de pré-ordenha, demonstrando a adapta-
¢do dos animais ao semi arido.
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