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This work aimed to study the seasonal variation of the biochemical pa-
rameters of mice inbred BALB / c and C57BL / 6 mice, rats and rabbits New
Zealand, the Vivarium of the Faculty of Medicine, University of Sao Paulo.
Which is its clinical significance, assessing the analytes plasma ALT (alanine
aminotransferase), AST (aspartate aminotransaminase), urea, urea-BUN (blood
urea nitrogen), creatinine, total cholesterol and fractions VLDL (very low den-
sity lipoprotein), HDL (high density lipoprotein) and LDL (low density lipo-
protein)? The results showed an increase in concentrations of analytes, statisti-
cal significance, especially in summer. The hypotheses that causes nutritional,
infectious, water stress or climatic variations did not affect them, suggesting
that to assess the health status of colonies of laboratory animals, biochemical
parameters must be considered within the range of variation expected for each
colony under study.
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RESUMO. Este trabalho teve como objetivo o
estudo da variacdo sazonal dos parametros bio-
quimicos de camundongos isogénicos BALB/c
e C57Bl/6, ratos Wistar e coelhos New Zealand,
do Biotério da Faculdade de Medicina da Univer-
sidade de Sao Paulo. Qual o significado clinico,
avaliando os analitos plasméticos ALT (alanina
aminotransferase), AST (aspartato aminotransa-
minase), Uréia, BUN-Uréia (blood urea nitrogen),
Creatinina, Colesterol total e fracdes VLDL (very
low density lipoprotein), HDL (high density lipo-

protein) e LDL (low density lipoprotein)? Os resul-
tados apontaram um aumento das concentragdes
dos analitos, de significancia estatistica, principal-
mente no verdo. As hipdteses de que causas nutri-
cionais, infecciosas, estresse hidrico ou variacbes
climéaticas nao influenciaram os mesmos, sugerin-
do que para avaliar o estado sanitario de colonias
de animais de laboratério, os pardmetros bioqui-
micos devem ser considerados dentro da ampli-
tude de variagdo esperada para cada colonia em
estudo.
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INTRODUCAO

Os valores de parametros fisiologicos dos ani-
mais em experimentagdo, geralmente sdo deter-
minados em paises com longa tradi¢do na manu-
tencdo de biotérios. Desta forma, esses passam a
ser admitidos como constantes para os animais de
uma mesma linhagem, espalhados pelos mais di-
versos paises (C.C.A.C. 1984, Brinco 2007, Chorilli
et al. 2007).

Os roedores (camundongos, ratos e hamsters),
tém sido os animais mais utilizados pelos centros
de pesquisa, sendo de grande importancia para
os estudos cientificos em diversas areas devido a
apresentarem caracteristicas fisiologicas e genéti-
cas semelhantes aos humanos (Dial 1995, Brinco
2007, Almeida et al. 2008).

Para lagomorfos (coelhos - New Zealand), hoje
temos a sua utilizagdo na grande maioria para os
diagnésticos de funcdes fisiopatologicas, como: re-
nal, hepatopatias, coagulacdo sanguinea, genética,
manutencao e estruturacgio ssea buco maxilar, or-
topedia, dentre outras (Harkness & Wagner 1993).

Com a pratica da realizagdo de exames labora-
toriais é possivel obter resultados que demonstrem
0s parametros fisiolégicos e comportamentais dos
animais de laboratério, aos quais podem ser seve-
ramente alterados devido a presenga de interferen-
tes, principalmente quando relacionados a insta-
bilidade do clima ambiental (Harkness & Wagner
1993, Nicolési M 2002).

A disponibilidade de informacdes relacionadas
ao perfil bioquimico de roedores e lagomorfos, esta
normalmente envolvida com peso, sexo e idade
dos animais em estudo, além da interferéncia cli-
matica (Weisbroth et al. 1974, Sacher & McPherson
2000, Rodrigues et al 2003). Para que o pesquisador
assegure resultados experimentais fidedignos, to-
das variaveis devem ser levadas em consideracao (
Zhou 2004, Franco 2005).

Os animais de experimentagdo apresentam
comportamento diferenciado mesmo quando cria-
dos em condic¢des semelhantes em diferentes insti-
tuicdes, pois as intempéries climaticas, localizagao
geografica e outros fatores, respondem por tais al-
teragdes (C.C.A.C. 1984, Fagundes & Taha 2004).

A partir de andlise de registros dos resultados
de alguns parametros bioquimicos realizados roti-
neiramente pelo Laboratério de Controle de Qua-
lidade Genética e Sanitaria Animal do Centro de
Bioterismo da Faculdade de Medicina da USP,

Universidade de Sao Paulo (Wolfords et al. 1986,
Mitruka & Rawsley 2004), foi levantada a seguin-
te pergunta: Por que os camundongos e ratos cria-
dos em condigdes constantes de temperatura, ilu-
minacao, pressao, manejo, formulagdo de racao e
controle de ruidos, apresentavam variacdes nos
parametros bioquimicos sanguineos e qual o seu
significado?

Na busca da resposta a estas questdes, foram
analisados os resultados dos mesmos parametros
na colonia de coelhos que apresenta condigdes am-
bientais nao padronizadas, chegando-se a conclu-
sdo de que as alteragdes eram sazonais.

Buscando um aprofundamento no estudo e na
resposta das questdes levantadas, este trabalho
teve como objetivo avaliar os analitos: ALT (Ala-
nina aminotransferase), AST (Aspartato amino-
transferase), Uréia, BUN-Uréia (Blood urea nitro-
gen), Creatinina, Colesterol total e fragdes VLDL
(Very low density lipoprotein), HDL (High den-
sity lipoprotein) e LDL (Low density lipoprotein)
encontrados no sangue de camundongos, ratos e
coelhos.

MATERIAL E METODOS
Animais

Dentro do programa de controle de qualidade sani-
taria do Centro de Bioterismo da FMUSP, foram coleta-
dos, randomicamente, machos e fémeas, de camundon-
gos das linhagens: C57BL/6, Balb/c; ratos da linhagem
Wistar; e coelhos da raca New Zealand, distribuidos em
aproximadamente 2 animais/més, durante os anos de
2009/2010, todos entre 10 a 11 semanas, totalizando 24
animais por linhagem e/ ou espécie, conforme preconiza
os principios internacionais de ética e bem estar animal
(Comité de Etica do complexo HC/FMUSP, certificado
n° 251/11 (Mazzaccara et al. 1986).

Na triagem bacteriolégica foram detectados os se-
guintes microrganismos, Mycoplasma pulmonis, Helico-
bacter spp., Pasteurella pneumotropica, nas colénias con-
vencionais de camundongos, ratos e coelhos analisados
na presente pesquisa.

Ambiente

Nas salas de criacdo de roedores, foram feitos diaria-
mente registro de temperatura de 22+2°C. 7%, fotoperi-
odo 12 horas claro / 12 horas escuro. A agua e a racao
comercial, com formulagdes adequadas para cada espé-
cie (Nuvital), sendo fornecidas ad libtum. As trocas de
gaiolas e a cama de maravalha foram feitas duas vezes
por semana, ap6s desinfecgdo das gaiolas e esterilizagao
da maravalha (Green 1986, Yoshida et al. 2000).

A sala de criagdo de lagomorfos ndo possui sistema
de ar condicionado, variando a temperatura de acordo
com a variacdo do ambiente externo. A manutenc¢ao dos
coelhos ¢ feita em gaiolas de arame galvanizado, com
fornecimento de racao comercial adequada (Nuvital) e
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agua ad libtum. As gaiolas sao lavadas diariamente e de-
sinfetadas (Yoshida et al. 2000, Green 1986).

Temperaturas externas

Os registros das temperaturas da cidade de Sao Pau-
lo foram encontrados no Boletim Climatolégico Anual
da Estagdo Meteorolégica do IAG-USP, durante os anos
de 2009/2010 (Beiguelmen 1991).

Coleta de amostras de sangue

Os animais foram enviados ao laboratério de Contro-
le de Qualidade Sanitaria Animal do Centro de Bioteris-
mo, Faculdade de Medicina da USP (CBFMUSP), loca-
lizado em prédio adjacente ao prédio de criacdo, para a
analise bioquimica (Dantas et al. 2006).

Os roedores, ap0s sofrerem anestesia e eutandsia em
camara de CO, (Hooper et al. 2009) tiveram coletados
aproximadamente 700ul de sangue, via plexo-retro-or-
bital dos camundongos e pungdo cardiaca nos ratos, o
sangue foi acondicionado em microtubos com anticoa-
gulante EDTA (4cido tretracético) na concentragdo de 10
mg/dL.

Para a coleta de sangue dos coelhos, foi realizada
uma puncdo na veia auricular, com previa anestesia lo-
cal, as amostras receberam o mesmo tratamento a coleta
de sangue dos roedores (Stockham & Scott 2002, Fett-
man & Rebar 2006, Sdez AA 2006).

Processamento das amostras de sangue

O plasma foi separado por processo de centrifuga-
cao (Eppendorf, 5804) a 2.500rpm durante 10 minutos,
obtendo-se plasma livre de hemdlise, interferente cru-
cial nas dosagens. Em seguida as analises bioquimi-
cas foram processadas: ALT, AST, uréia, uréia/BUN,
creatinina, colesterol total e suas fra¢des (LDL, HDL,
VLDL).

Os ensaios foram realizados por sistema de identi-
ficacao-espectrofotometrica em analisador bioquimico
semi-automatizado (Cobas Mira-Roche Diagnostic Sys-
tem), com utilizagdo de Kits comerciais padronizados

para animais das marcas Bioclin /Biosystems e ou Lab-
test (Sawamura et al. 1997).

Analise estatistica

Os valores dos resultados dos exames bioquimicos,
separados por trimestre correspondentes a cada estacao
dos anos de 2009 e 2010, foram analisados pelo progra-
ma GRAPHPAD Software, aplicando-se o teste t-Stu-
dent pareado para comparacao das médias trimestrais.
Os resultados foram considerados estatisticamente sig-

nificativos quando o valor de “p” foi menor ou igual a

0,05 (5%).

RESULTADOS

Os resultados dos analitos resumidos nas Tabe-
las 1, 2, 3 e 4 demonstram as diferencas relaciona-
das as estagdes do ano de acordo com a espécie e
linhagem animal (C57Bl1/6, Balb/c, Wistar e New
Zealand).

Os camundongos isogénicos C57Bl/6 (tabela
1), machos e fémeas, apresentaram aumento das
concentracoes de AST, ALT, COL tot, VLDL e LDL
no verao. A Uréia, BUN-uréia, creatinina, perma-
neceram razoavelmente estaveis e a fracdo HDL
aumentou entre os machos, na primavera e verao.

A Tabela 2, ilustrando os resultados de camun-
dongos BALB/c, apontou um aumento das con-
centragdes dos analitos analisados entre as fémeas,
e variagOes maiores de concentragdes na primavera
(AST, ALT), inverno (uréia e LDL), outono BUN-
-uréia, creatinina, col total) entre os machos.

Observa-se, nas Tabelas 3 e 4, que tanto para os
machos como para as fémeas de ratos Wistar e coe-
lhos New Zealand, todos os analitos apresentaram
aumento de concentra¢des no verdao, com excegao
de ALT que foi maior nos coelhos machos na pri-
mavera.

Tabela 1. Valores Bioquimicos de C57Bl/6 Convencional do Centro de Bioterismo FMUSP.

Linhagens
C57Bl/6 C57Bl/6
Sexo 3 - 8 a 11 Semanas Sexo 9-8 a 11 Semanas
Resultados Resultados
Parametros Outono Inverno  Primavera Verdo tStudent  Outono Inverno Primavera Verdo tStudent
Temperatura 226 /195 221 /152 212/195 256/26.3 P 226/19.5 221 /152 21.2/19.5 25.6 /26.3 P
™™ / TE (°C)
AST (U/L) 36+11 4015 37419 69112 0.05 4043 28+1.5 37 £21 59420 0.05
ALT (U/L) 22418 52418 37411 100£0.01 0.04 44+4 3949.3 44+0.26 7615 0.02
Uréia (mg/dL) 26+18 3315 34+13 36123 0.05 42+6 38+7.8 38+6 42+6 0.03
Bun-uréia (mg/dL) 4#1.5 612 5.612 8.4+9.6 0.03 7+1.0 6+1.3 6+1.3 6.9 £1 0.05
Creatinina (mg/dL) 0.2+1 0.25+0.2 0.23£0.06  0.32+0.3 0.05 2.0+0.6 0.30+£0.07 0.17+0.04 1.6+£0.18 0.03
Col.total (mg/dL)  80£12 70+16 69+18 107+23 0.02 58+3 64+4.5 51+8.3 149433 0.05
VLDL (mg/dL) 112 1515 13.31£3 2643 0.03 20+1 24+1.9 1442 26 £5 0.04
HDL (mg/dL) 2548 31+£12 3249 3449 0.05 4745 24+5.0 5445 54+6 0.05
LDL (mg/dL) 43+12 4017 39411 4849 0.05 9+0.5 32+7.0 42+18 84+23 0.05

U/L= unidade por litros; mg/dL= miligramas por decilitros; TM = Temperatura do Macroambiente, calculado a mediana de 2009-2010;
TE = Temperatura Externa, dados fornecidos Servigcos Meteorolégicos do IAG/USP 31.
*Exames realizados pelo Laboratério de Controle de Qualidade Sanitaria Animal do CB FMUSP.
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Tabela 2. Valores Bioquimicos de BALB/c Convencional do Centro de Bioterismo FMUSP.

Linhagens
BALB/c BALB/c
Sexo 3 - 8 A 11 Semanas Sexo 9-8 A 11 Semanas

Resultados Resultados
Parametros Outono Inverno Primavera Verdo  tStudent Outono Inverno Primavera Verdo tStudent
Temperatura 21.8/19.6 22.8/15.6 19.3/19.5 24.2/26.3 P 21.8/19.6 22.8/15.6 19.3/19.5 24.2/26.3 P
TM / TE (°C)
AST (U/L) 37+7 2442 4845 2745 0.05 39+1 130 3244 6129 0.05
ALT (U/L) 4143 15+30 52+3 2416 0.02 42+1 3613 25+7 102+8 0.05
Uréia (mg/dL) 49+5 75+12 38113 49+5 0.03 19+3 40+1 44+5 73+3 0.05
Bun-uréia (mg/dL) 8+0.1 12+0.4 7+2 8+0.1 0.05 343 5.3+1 73+0.84 12+0.6 0.04
Creatinina (mg/dL) 0.2+0.6 0.26+1.3 0.14+0.03 0.27+0.06 0.05 0.20+0.1 0.22+0.02 0.24 +0.07 0.30+10.05
Col.total (mg/dL)  119£18 88+2 72.37 119 +18 0.05 57+7 68+2 84 +8 8713 0.02
VLDL (mg/dL) 2743 14+1 2245 27 +3 0.04 11+2 11+1 14+2 17+12 0.03
HDL (mg/dL) 5010 27+2 39+4 50 +0 0.05 14+1 2242 3442 44 +5 0.05
LDL (mg/dL) 30+15 73%3 19+6 30+15 0.05 3615 43+3 3242 64110 0.03

DISCUSSAO a 100 vezes do limite superior normal caracteriza a

Este trabalho teve como objetivo responder ao
nosso questionamento sobre as razdes que estariam
levando os pardmetros bioquimicos do sangue de
camundongos das linhagens BALB/c e C57BL/6,
ratos Wistar e coelhos New Zealand, apresenta-
rem varia¢des no decorrer do ano. A suspeita de
ser influéncia ambiental parecia ser descartavel,
uma vez que tanto os camundongos como os ratos
eram mantidos em ambiente padronizado, quanto
a temperatura, periodo de luz/escuriddo, manejo,
formulacdo da rac¢do e ruidos, diferente da colonia
de coelhos, criados em ambiente ndo padronizado,
variando as condig¢bes internas das salas com as
variacOes climaticas externas. A escolha dos anali-
tos ocorreu devido a grande demanda de pedidos
pelos pesquisadores do complexo Hospital das
Clinicas, Faculdade de Medicina da Universidade
de Sao Paulo (Rapkiewicz et al. 1998, Yoshida et al.
2000, Fernandes et al. 2001, Dantas et al. 2006).

Quanto as enzimas AST e ALT que refletem as-
pectos de fungdo hepatica, observou-se que tanto
as fémeas de camundongos C57Bl/6 e BALB/c,
machos da linhagem C57Bl/6, machos e fémeas
de ratos Wistar e fémeas de coelhos New Zealand
apresentaram aumento das concentracdes no ve-
rao, e os machos BALB/c e coelhos New Zealand,
na primavera.

Estas enzimas que ocorrem em maior concentra-
¢do no figado, e em quantidades menores em rins,
miocardio e musculatura esquelética, sdo conside-
radas marcadores especificos de danos no parén-
quima hepético, tendo como causa o aumento da
liberagdao de enzimas intracelulares, que aumentam
sua concentracdo sérica, devido as lesdes estrutu-
rais nas membranas celulares, por traumas, altera-
¢des circulatdrias, aporte insuficiente de oxigénio e
substratos. No ser humano, o aumento sérico de 15

tfase aguda de hepatite ABCD, em esteatose hepati-
ca ou infiltracdo gordurosa do figado, com ou sem
processo inflamatério associado, os niveis séricos
das aminotransferase tendem a estar discretamente
maiores (Abifadel et al. 2003). Considerando que os
resultados das concentra¢des maximas observadas,
tanto de AST como ALT, ndo ultrapassem duas ve-
zes as menores concentragdes e sugerem que estas
variagdes poderiam nao ser devido a causas patolo-
gicas e sim devido as causas ambientais.

A analise de compostos nitrogenados apontou
para uma tendéncia ao aumento das concentragdes
de uréia, BUN-uréia e Creatinina no verdo para
machos C57Bl/6, ratos Wistar e coelhos New Zea-
land juntamente com as fémeas BALB/c, Wistar e
New Zealand, aumentando no outono para fémeas
C57Bl/6 e machos BALB/c.

Devido a maior parte da uréia da corrente san-
guinea ser filtrada pelos rins, sua concentracdo au-
mentada indica reducdo da filtracdo, mas esta ulti-
ma também ¢é afetada pela producdo de uréia pelo
figado (Smith 1998). Quando ha aumento de lise
protéica, devido a dieta rica em proteinas, aumento
do catabolismo protéico, hemorragias gastrintesti-
nais, por exemplo, ocasionam uma maior concen-
tracdo de amonia e consequentemente sintese de
uréia (Almeida et al. 2006).

As causas da azotemia podem ser pré renal ou
pos renal. No primeiro caso, envolve um processo
que ocorre antes dos rins, diminuindo o fluxo de
plasma renal, como por exemplo, na desidratagao
ou diminui¢do do volume sanguineo, causando
uma diminuicdo da taxa de filtragdo glomerular;
quando a azotemia é pds renal, a causa inicial estd
na dilatacdo dos néfrons, como quando corre uma
obstrucao do trato urinario, provocando uma cons-
tricdo das arteriolas glomerulares, reduzindo o flu-
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Tabela 3. Valores Bioquimicos de Wistar do Biotério Convencional do Centro de Bioterismo FMUSP.

Linhagens
Wistar Wistar
Sexo 3 -8 A 11 Semanas Sexo 9-8 A 11 Semanas
Resultados Resultados
Parametros Outono Inverno Primavera Verdo tStudent Outono Inverno Primavera Verdo tStudent
Temperatura
T™M / TE (°C) 23.1 /19.6 23.3/15.6 18.6/19.5 23.4/26.3 P 23.1/19.6 23.3/15.6 18.6/19.5 23.4/26.3 P
AST (U/L) 222470 272+4.6 40.7+71 61595 0.05 20.2+3.0 275415 272446 55.2+19 0.05
ALT (U/L) 18.8+£7.0 31.5+3.0 42.2+15 48.8+10 0.02  22.60+29 37.2+6.1 422+27 472457 0.02
Uréia (mg/dL) 43.7+5.0 17.5+1.5 48.7+4.0 53.5+5.0 0.03 459455 19.5+0.26 45.1+8.0 48.7+7.0 0.03
Bun-uréia (mg/dL) 7.29+0.90 2.99+7.0 8.0+1.3.0 8.84+0.1 0.05 7.56+£0.9 3.21+0.38 7.3+1.3 8.0+1.1 0.05
Creatinina (mg/dL) 0.36 £0.17 0.26x1.3 0.27£0.05 0..38%0.27  0.05 0.40+£9.3 0.40+0.07 0.40£9.3 0.40+0.07 0.05
Col.total (mg/dL) 63.7#6.8 50.7+2.7 74.4x8.0 103.7£16 0.05 66.7£6.3 634162 73.6+4.0 749172 0.05
VLDL (mg/dL) 124420 12.842.5 145+1.5 29.743.7 0.04 12.6 +44.0 10.8+1.8 13.842.0 14.5+1.5 0.04
HDL (mg/dL) 29.8+2.3 15.8+2.0 38919 53.816.3 0.05 144 +48 29.9+2.0 325+64 38.0+1.8 0.05
LDL (mg/dL) 37.945.0 22.8+7.6 423+43 462450 0.05 39.5£5.1 20.744.0 46.245.0 59.2+4.0 0.05

Tabela 4. Valores Bioquimicos de New Zealand do Biotério Convencional do Centro Bioterismo FMUSP.

Linhagens
New Zealand New Zealand
Sexo 3 -8 A 11 Semanas Sexo 9-8 A 11 Semanas
Resultados Resultados

Parametros Outono Inverno Primavera Verdo fStudent Outono Inverno Primavera Verdo fStudent
Temperatura 17.9/19.6 18.8/19.5 23.6/19.5 23.5/26.3 P 17.9/19.6 18.8/19.5 23.6/19.5 23.5/26.3 P
TM / TE (°C)
AST (U/L) 264+  36.7+t16 63.1+14 86.2£3.2 0.05 38.8427.1 46.8+15 49.5+11.3 86.2+3.2  0.05
ALT (U/L) 36.0+17 245411 45.3+8.1 41.6+11 0.02 36.0£17.0 17.0+3.7 37.0£6.2 45.0+2.8 0.05
Uréia (mg/dL) 14.541.2 13.742.8 19.4+0.05 31.0+5.0 0.03 194429 13.7424 21.3%6.3 30.0+7.0 0.05
Bun-uréia (mg/dL) 2.33+£0.5 2.42+0.2 3.15+0.07 3.5+0.75 0.05 3.13+0.5 227404 2.88+0.9 5.0+£1.2 0.04
Creatinina (mg/dL) 0.46+0.15 0.33+0.01 0.65+0.200.96 £0.34 0.05 0.40£1.3 0.33+0.04 0.44+0.12 0.57+0.15 0.05
Col.total (mg/dL) 61.7+#4.0 53.6+10.0 70.5+10.4139.0+46.3 0.05  71.0+11.5 70.2+11.4 73.0+19.0 97.7#21.0 0.02
VLDL (mg/dL) 11.542.7 6.41+0.5 15.5+25 16.4+05 0.04 15.045.1 14.0#3.7 15.5+25 16.0+59 0.03
HDL (mg/dL) 30.4+10 10.549.0 22.4+15.6 36.5+£51 0.05 18.6+3.6  9.0+1.2 31.6t14 40.9+7 0.05
LDL (mg/dL) 30.4+10 25.5£7.8 39.6+£13.7 59.9£11.3 0.05 349+7.8 31.6x1.4 49.6+15.6 64.6£184 0.03

x0 plasmatico renal e a taxa de filtracao (Horowitz
2008).

As concentracdes de creatinina também estdo
relacionadas aos processos patologicos relaciona-
dos a diminuicao da taxa de filtracao glomerular,
podendo ocorrer também em casos de lesao mus-
cular, quando os miécitos aumentam a producao e
liberagao (Horowitz GL 2008), no aumento do cata-
bolismo muscular endégeno durante uma sepse ou
caquexia por neoplasia também podem aumentar a
liberagao de creatina e assim, a quantidade de crea-
tinina produzida (Andriolo & Rocha 2007).

Nos resultados apresentados no presente traba-
lho, as concentra¢des de uréia, BUN-uréia e crea-
tinina, apresentaram variagOes estatisticamente
significantes entre os trimestres avaliados. No ser
humano adulto, os valores de referéncia normais
para uréia variam de 10 a 40mg/dL, e de creatinina
0,60 a 1,30mg/dL. Desta forma, apesar da anélise
estatistica ter apontado diferencas significantes en-
tre as estagdes do ano analisadas, os limites supe-
riores e inferiores estdo dentro do esperado para
filtracao renal (Emanuelli et al. 2008).

Quanto as concentracdes de fracoes lipoprotéi-
cas, houve aumento de colesterol e suas fracdes nos
meses de verdo entre as fémeas C57BL/6, BALB/6,
Wistar e New Zealand; entre machos C57BL/6,
Wistar e New Zealand; nos meses de outono, entre
as fémeas BALB/c.

Uma dieta rica em colesterol e acidos graxos sa-
turados favorece o acimulo de pequenas fragdes
lipoprotéicas (Ferreira & Andriolo 2008), cujo sig-
nificado clinico seria a suscetibilidade aumentada
destas particulas. Estas modificagdes oxidativas,
consideradas por muitos autores acarreta num im-
portante componente da patogénese da ateroscle-
rose (Horowitz 2008), entretanto os roedores nao
desenvolvem aterosclerose em condi¢des naturais
(Boletim Climatico 2010), ao contrario dos coe-
lhos que podem desenvolver placas ateromatosas
quando submetidos a dietas hiperlipidicas que nao
apresentam relacdo com eventos vasculares agu-
dos, como ocorrem nos seres humanos.

A analise dos resultados tomados como um todo
sugere que, uma vez que nao houve variacdao na
formulagao da dieta fornecida aos animais em pau-
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ta, houve variacdo dos parametros analisados tanto
para as espécies mantidas em condigdes padroni-
zadas como nas ndo padronizadas, e consideran-
do que apesar das variacoes terem sido diferentes,
estatisticamente significantes, todos os parametros,
ndo apontam para processos patologicos, onde
cada indice estaria exageradamente aumentado,
parecendo sugerir que ocorre mesmo uma variagao
ligada ao ambiente, sendo que as variagdes fisio-
l6gicas das diferentes espécies analisadas demons-
tram parametros comparados dentro da amplitude
de variacdo e ndo entre as médias e desvios (Almei-
da et al. 2006, Ferreira & Andriolo 2008).

Verificando-se a hipotese de que agentes infec-
ciosos poderiam provocar as alteracdes sazonais,
entre as bactérias encontradas nas coldnias de ani-
mais de laboratério aqui retratadas, Mycoplasma
pulmonis, Pasteurella pneumotropica, poderiam iso-
ladamente ou em associagdo provocar lesdes nos
pulmdes, ndo alterando, portanto os pardmetros
quimicos aqui analisados. Helicobacter spp. quando
associado ao figado, em camundongos, poderiam
causar lesdes significativas no figado, porém em
camundongos transgénicos (Chorilli et al. 2007).

Outra hipétese seria um aumento das concentra-
¢Oes em algumas estacdes do ano, particularmente
verdo, relacionada a estresse hidrico, provocando
uma hemoconcentragéo. No entanto, durante todo
periodo analisado, a d4gua foi fornecida sem restri-
¢do. Desta forma, a sazonalidade das concentra-
¢des dos parametros bioquimicos analisados, nao
encontra justificativa, uma vez que as colonias de
camundongos e ratos encontravam-se em ambien-
te padronizado. Portanto, dentro do escopo desta
pesquisa, ndo foram encontradas razdes conheci-
das para justificar o aumento das concentracoes
de determinados analitos em alguns meses do ano
(Nicol6si 2002, Emanuelli et al. 2008).

Os resultados das variagdes sazonais apresenta-
dos sugerem que para avaliagdo do estado sanité-
rio de coldnias de animais de laboratorio, todo o
conjunto de resultados, bacteriolégicos, virologi-
cos, hematolégicos estados nutricionais etc. devem
ser analisados com muito critério, e quando corre-
laciona-los com os parametros bioquimicos, estes
devem ser considerados dentro da amplitude de
variacao da colonia (Dantas et al. 2006, Andriolo &
Rocha 2007, Horowitz GL 2008).

CONCLUSAO

O estudo da variacdo sazonal dos parametros
bioquimicos apontou um aumento das concentra-
¢Oes dos analitos, principalmente no verao, com

significancia estatistica. Nao foram constatados
estados patolégicos, mas sugere que para avalia-
¢do do estado sanitario de colonias de animais de
laboratério, todo o conjunto de resultados: bacte-
riolégicos, virolégicos, hematolégicos, estados nu-
tricionais e etc., devem ser analisados com muito
critério, e quando correlaciond-los com os para-
metros bioquimicos, estes devem ser considerados
dentro da amplitude de variagdo da colonia.
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