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The vector-borne diseases in dogs are caused by pathogens with different
biological behaviors that result in different clinical and laboratory findings pre-
sentations. The diagnosis of these diseases is a challenge for veterinarians and
those caused by obligate intracellular blood parasites of blood cells constitute
vogeli of Babesia canis, Anaplasma platys, Erhlichia canis and Mycoplasma canis.
This paper looks at the frequency of these parasites in 204 laboratory results
dogs treated at the Intensive Care Unit and Emergency Veterinary through
CBC and research of blood parasites in blood estiraco and concentrate platelets
and leukocytes. There was one or more species of haemoparasites in 132 dogs
(64.7%) through blood samples. They were observed: 7 (5.3%) dogs for B. c.
vogeli, 64 (48.5%) for A. platys, 16 (12.2%) for M. canis, A. platys and E. canis in
one (0.7%), A. platys and M. canis in 36 dogs (27.3%), M. canis and B. c. vogeli five
(3.8%), M. canis and E. canis one (0.7%), A. platys, B. c. vogeli and M. canis in two
(1.50%), confirming thus the high frequency of blood parasites in pet dogs in an
urban environment, treated in the routine, the importance of viewing parasitic
inclusions in leukocytes, platelets and red blood cells, It thus demonstrating
the need for greater attention to the diagnosis of multiple infections by diffe-
rent parasitic agents in order to determine the most effective treatment.

KEY WORDS. Haemoparasites, domestic dog, urban area, veterinary health service,
Rio de Janeiro.

RESUMO. As doengas transmitidas por artrépodes
para cdes sdo causadas por patégenos com diferen-
tes comportamentos biolégicos que resulta em di-
ferentes avaliag¢des tanto clinica como laboratoriais.
O diagnostico destas doencas é um desafio para os
veterinarios e sdo causadas por parasitos obriga-

torios das células do sangue caracterizando-se por
Babesia canis vogeli, Anaplasma platys, Erhlichia canis
and Mycoplasma canis. Este trabalho teve como ob-
jetivo determinar a frequéncia desses hemoparasi-
tos em 204 amostras de sangue procedentes de caes
tratados no servigo de satide animal. A observacao
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dos hematozoarios foi feita durante a observacao
dos elementos figurados em estiracos de sangue
corados pelo Panéptico onde um ou mais parasitos
puderam ser observados. Houve um ou mais espé-
cies de parasitos em 64, 7% (132/204) das amostras
examinadas. Sete (5,3%) dos caes foram positivos
para B. c. vogeli, 64 (48,5%) for A. platys, 16 (12,2%)
for M. canis, A. platys and E. canis in 1 animal (0,7 %),
A. platys and M. canis in 36 animais (27,3%), M. ca-
nis and B. canis vogeli 5 animais (3,8%), M. canis and
E. canis 1 cdo (0,7%), A. platys, B. c. vogeli and M.
canis in 20 dogs (1,50%), confirmando alta frequén-
cia de hemoparasitos em caes na regido urbana da
cidade do Rio de Janeiro, demonstrando com isso
que se deve ter maior atencdo no diagnéstico das
multiplas infec¢des observadas por hemoparasitos
para que se possa determinar um tratamento mais
efetivo.

PALAVRAS-CHAVE. Hemoparasitos, cdo domestico,
servigo de satide animal, Rio de Janeiro.

INTRODUCAO

As hemoparasitoses em caes sao de grande im-
portancia na clinica médica veterindria devido a
frequéncia com que ocorrem, constituem-se de en-
fermidades cosmopolitas causadas por parasitos
intracelulares obrigatérios de células sanguineas,
transmitidas biologicamente pela picada de artro-
podes hematéfagos, tendo como principal vetor o
carrapato marrom do cdo Riphicephalus sanguineus,
ocorrendo através da picada de cdo a cdo (Regen-
danz & Muniz, 1936; Simpson et al. 1991; Ettinger
& Feldman 1997, Inokuma et al. 2000; Shaw et al.,
2001, Birchard & Sherding, 2003, Massard & Fonse-
ca 2004, Dantas-Torres 2008, Leal et al. 2012, Sainz
et al. 2015, Starkey et al. 2015), o qual pode transmi-
tir esses organismos por mais de cinco meses apds
o ingurgitamento com sangue infectado (Ettinger
& Feldman, 1997) e pelos géneros Amblyomma e
Anocentor, importantes na dispersdao de algumas
dessas doencas que acometem animais de varias
espécies, entre caes, gatos, equinos e bovinos, e
responsaveis por manifestacdes clinicas varidveis,
com apresentagdo multissistémicas que podem le-
var a 6bito (Massard & Fonseca 2004, Zobba et al.
2015) ou sendo portadores assintomaticos, princi-
palmente o cdo, capazes de manter a infecgdo a lon-
go prazo, podendo servir como reservatorio (Sta-
rkey et al. 2015).

Em caes os hemoparasitos mais comuns trans-
mitidos pelos carrapatos ixodideos sao microor-
ganismos como Erlichia canis, Anaplasma platys,
Mycoplasma canis (=Mycoplasma haemocanis e 0s

protozodrios Babesia canis e Babesia gibsoni (Neer
et al. 2002, Diniz 2006, Salgado 2006, Carlos et al.
2007, Miranda et al. 2008, Mundim et al. 2008, Leal
et al. 2012, Silva et al. 2012, Sainz et al. 2015, Zobba
et al. 2015).

A anaplasmose trombocitica canina é uma doen-
¢a causada por bactéria gram negativa pertencente
ao género Anaplasma (Baker et al. 1987, Harrus et
al. 1997, Dumler et al. 2001, Ferreira et al. 2007).
Observada plaquetas e eventualmente leucdcitos
de cdes, identificada como A. platys. Inicialmente
identificada como Ehrlichia platys (Harvey 1978,
French et al. 1983, Baker et al. 1987, Dagnone et al.
2001), responsavel por um quadro clinico deno-
minado trombocitopenia infecciosa ciclica canina,
cujo prognostico varia de leve a severo (Baker et al.
1987, Dumler et al. 2001, Ferreira et al. 2007, Sainz
et al. 2015, Zobba et al. 2015). Um grande ntimero
de plaquetas é afetado. Alguns dias apds a infec-
¢do ha diminuicao brusca no namero de plaquetas
e 0 agente etioldgico causal desaparece da circu-
lacdo, a contagem plaquetaria retorna a valores
proximos aos de referéncia em aproximadamente
quatro dias. A parasitemia e a trombocitopenia,
subsequentes tendem a ocorrer periodicamente em
intervalos de uma a duas semanas, com a diminui-
¢do do numero de plaquetas infectadas, a trombo-
citopenia pode continuar severa ou diminuir de
intensidade (Baker et al. 1987, Harrus et al. 1997,
Inokuma et al. 2000). Os sinais clinicos comecam
ap6s um periodo de incubagdo de oito a 15 dias,
com alguns sinais digestivos, anorexia, febre, le-
targia e distarbios hemostaticos (Baker et al. 1987,
Harvey 1978, Leal et al. 2012). O agente etiologico
é visualizado como inclusdes basofilicas no interior
de plaquetas em estiragos corados com Giemsa e/
ou Panoéptico Rapido. Os achados laboratoriais, as-
sim como o historico e o exame clinico apenas indi-
cam o diagndstico, porém a visualizacao do agente
etiologico, ou a demonstragao dos seus anticorpos
ou antigenos e a utilizacdo da técnica da Reagdo
em Cadeia da Polimerase (PCR) podem confirmar
o diagnéstico (Miranda et al. 2008, Mundim et al.
2008, Miranda et al. 2011, Leal et al. 2012, Silva et
al. 2012, Zobba et al. 2015). H4, ainda, outro agente
etioldgico pertencente a essa familia, denominado
Anaplasma phagocytophilum que pode parasitar leu-
cocitos polimorfonucleares de caes (Dagnone et al.
2001, Dumler et al. 2001, Ferreira et al. 2007, Santos
et al. 2011, Silveira et al. 2015).

Os micoplasmas hemotrépicos (hemoplasmas)
sdo organismos pleomorficos, epicelulares, gram
negativos que infectam a superficie dos eritrdcitos
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de diversas espécies, genericamente denomina-
dos micoplasmas, sao desprovidos de uma parede
celular. O género Mycoplasma (ordem Mollicutes)
forma um grupo de bactérias que sdo parasitos
obrigatorios e estdo associados com anemia, artri-
te, infertilidade e distarbios respiratérios (Chalker
2005). Em caes, a infeccdo pelo referido agente etio-
l6gico pode causar anemia hemolitica na fase agu-
da, enquanto que na doenga cronica ndo ha sinais
clinicos, sendo que a imunossupressdo e a esplenec-
tomia podem desencadear a doenca na sua forma
aguda (Kemming et al. 2004, Messick 2003, Chalker
2005). Certas espécies estdo associadas com anemia
canina, doencas respiratorias e infecgdes do trato
urogenital, sdo caracterizadas pelo parasitismo da
superficie de eritrocitos de diferentes espécies de
mamiferos em que causam anemia com variavel in-
tensidade, da auséncias de sinais clinicos ao ébito
(Chalker 2005) e o agravamento dos sinais clinicos
estdo relacionados a associagdes com outros hemo-
parasitos (Sasaki et al. 2008).

A erliquiose canina tem como responsavel uma
bactéria do género Ehrlichia, parasito de leucoécitos
e plaquetas, as espécies que naturalmente infectam
caes sdo: E. canis (cepa mononuclear), A. platys (Ana-
plasma platys) (cepa plaquetdria) e E. ewingii (cepa
neutrofilica). Além dessas espécies, E. equi (cepa
neutrofilica), E. risticii (cepa mononuclear) e E. cha-
ffensis (erliquiose humana) também ja foram assi-
naladas como responsaveis pela erliquiose em caes
(Dagnone et al. 2001, Birchard 2003, Massard & Fon-
seca 2004, Moraes et al. 2004, Oria et al. 2004, Miran-
daetal. 2011). Ehrlichia canis € a mais comum e causa
doenca clinica mais grave, forma agrupamentos in-
tracitoplasmaticos em forma de amora e com colora-
¢do magenta-escura ou azul-acinzentada chamadas
de moérulas, pode ser encontrada em plaquetas, mo-
ndcitos, linfécitos e neutréfilos (Birchard & Sherding
1998, Massard & Fonseca 2004, Leal et al. 2012). A
fase aguda tem duragdo de duas a quatro semanas,
periodo em que ocorre multiplicacdo do micro-or-
ganismo, as células infectadas sao levadas pela cir-
culacdo sanguinea para outros 6rgaos, promovendo
vasculite e infeccao do tecido subendotelial, além de
anemia progressiva em razao da destruicao e supres-
sao da produgdo eritrocitaria (Breitschwerdt 2008).
Nao ha predisposicao racial, por idade, por sexo em
caes, todas as racas sdo propensas as infec¢des, no
entanto, cdes das ragas, Pastor Aleméao e Huskies Si-
berianos estdo mais propensos a desenvolver sinais
clinicos graves de erliquiose; por conseguinte, estas
ragas tendem a necessitar de uma maior atencdo no
tratamento (Sainz et al. 2015).

A babesiose tem como agentes etiologicos proto-
zoarios intracelulares do género Babesia. Possuem
caracteristicas clinicas varidveis e inespecificas, po-
dendo o cdo apresentar infec¢des de leve a severa
com O6bito (Regendanz & Muniz 1936, Miranda et
al. 2011). Geralmente se caracteriza por redugao
dos elementos figurados do sangue (Birchard &
Sherding 2003, Moraes et al. 2004, Oria et al. 2004,
Miranda et al. 2011, Leal et al. 2012).

Achados de moérulas em leucdcitos e plaquetas
confirmam o diagndstico de anaplasmose ou er-
liquiose canina através da visualizacdo destas es-
truturas citoplasmaéticas em estiracos de sangue,
constituindo-se de importante técnica de diagnds-
tico, assim como na visualizacdo de B. canis em
hemacias (Harikrishnan et al. 2005, Miranda et al.
2011, Leal et al. 2012), porém nas infec¢des cronicas
ou de baixa parasitemia o diagnostico citolégico de
sangue periférico ndo é totalmente confiavel, sen-
do indicado para esses casos aspirados de medula
6ssea ou esplénico (Moreira et al. 2005). Nao sendo
observados os parasitos em estiracos de sangue,
o diagndstico sorolégico nao deve ser descartado
(Tenério et al. 2007, Nakaghi et al. 2008, Miranda et
al. 2011), assim como nas fases, subclinica e croni-
ca da doenca, utiliza-se como apoio no diagndstico
o nPCR para o diagnéstico na fase aguda e, espe-
cialmente, na identificagdo da espécie envolvida
(Nakaghi et al. 2008).

Diante da importancia dessas enfermidades na
clinica de caes, este trabalho teve como objetivo
verificar a frequéncia com que esses hemoproto-
zoarios sao observados em cdes urbanos na cidade
do Rio de Janeiro que tenham acompanhamento de
rotina assistido por médico veterinario.

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

O estudo foi realizado na cidade do Rio de Janeiro,
estado do Rio de Janeiro, Brasil. A cidade esta localizada
na regiao sudeste, litoral, ao nivel do mar, com 1.197,46
km?, com uma populacado de cerca de 6,320 milhdes ha-
bitantes. O clima do Rio de Janeiro é tropical atlantico e
a média anual das temperaturas é de 23,8 °C, com mé-
dia anual das temperaturas médias maximas mensais é
27,3°C, e das minimas mensais, 21°C. Por se tratar de
uma cidade litoranea, o efeito da maritimidade é bastan-
te perceptivel, traduzindo-se em amplitudes térmicas
relativamente baixas. Os verdes sdo marcados por dias
quentes e tmidos, eventualmente suplantando a barrei-
ra dos 40°C em pontos isolados, enquanto os invernos
apresentam-se amenos e com regime de chuvas mais
restrito, com minimas raramente inferiores a 10°C. De
modo geral, o ano pode ser dividido em duas estagdes:
uma quente e relativamente chuvosa, e outra de tempe-
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raturas amenas; desta forma, primavera e outono agre-
gam-se as caracteristicas das demais, tratando-se mais
de intervalos de transicdo do que esta¢des propriamente
definidas. Devido a altissima concentracdo de edificios
nas regides urbanas centrais, ¢ comum o surgimento
de ilhas de calor com temperaturas acima de 40°C nos
meses mais quentes do ano. Nessas areas e em outras, é
possivel verificar disparidades de alguns graus Celsius
com relagdo as zonas costeiras, em razao das brisas ma-
ritimas.

Cdes examinados

O estudo foi conduzido de fevereiro a julho de 2014.
Total de 204 caes atendido pelo servigco médico veterina-
rio do Centro de Terapia Intensiva e Emergéncia Veteri-
ndria, Barra da Tijuca, Rio de Janeiro, RJ. Conforme a ne-
cessidade de exames laboratérios para o diagnoéstico ou
apenas como exames de avaliacdo (check-up). As amos-
tras de sangue foram coletadas em seringa descartavel,
com agulha 25x7mm, 2 a 3 mL, conforme volume total
das coletas foram acondicionadas em tubo de ensaio
pediatrico com o anticoagulante acido etilenodiamino-
tetracético (EDTA), utilizando-se o material da prépria
seringa para confeccdo de dois estiragos sanguineos, as-
sim como a confecgdo de dois estirbes de concentrado
de plaquetas e leucécitos em laminas de vidro apéds a
separacdo dos elementos figurados e plasma através da
confeccdo de microhematdcrito da amostra sem ocorrer
armazenamento em refrigeracdo, em seguida, disposto
em microcentrifuga (Centrifuga Micro-Hematdcrito
E3500108 MICROSPIN CDR, Rua Japao, 150, Bairro So-
rocabano, Jaboticabal, SP). As amostras de sangue foram
processadas, com a utilizacdo de aparelho automatico
(Ms4-Vet-Melet Schloesing Laboratoires coulter)
para leucometria, plaquetograma e eritrograma, para
mensuracao da proteina plasmatica total foi utilizado
um refratometro clinico manual modelo Q667 (Quimis
Aparelhos Cientificos).

Coloracio e observacio das amostras

As laminas dos estiracos e concentrados de leucdocitos
e plaquetas foram corados utilizando conjunto para co-
loragao rdpida em hematologia (Panético Rapido LB-La-
borclin produtos para laboratérios Ltda, Rua Casemiro
de Abreu, 521 Pinhais, PR), obedeceram a mesma técni-
ca de fixacdo, desidratagdo e coloracdo, observados em
microscopio binocular (Eclipse E200, Nikon Instruments
Inc. Japdo) para avaliacdo da morfologia dos elementos
figurados do sangue e presenca de hematozoarios.

Identificacao e diagndstico

Os parasitos foram classificados conforme as células
ou elementos figurados do sangue parasitado, coloragio
e morfologia.

Babesia canis vogeli e M. canis quando observadas em
eritrocitos, sob as formas de merozoitos e na forma de
coccos, respectivamente ou, ainda, assumindo caracte-
risticas amorficas ou ameboides que correspondem a
diferentes fases do processo de divisao, corados pelo pa-
noéptico, apresentam citoplasma azulado e o nicleo rosa

para os merozoitos das espécies de Babesia (Duh et al.
2004, Kemming et al. 2004).

Anaplasma platys e as espécies de Ehrlichia quando
observadas em plaquetas e células mononucleares res-
pectivamente, obedecem a morfologia e a coloracao, ca-
racteristicas de cada espécie. Quando coradas pelo Pa-
noéptico foram considerados positivas (Sainz et al. 2015).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 204 caes examinados, 58 tiveram anemia e
29 trombocitopenia, 51 leucocitose e 20 com leuco-
penia, 42 com hiperproteinemia e 15 com hipopro-
teinemia. Nenhuma das alteragdes hematoldgicas
observadas tinha correlagdo positiva com os caes
positivos por infeccao natural. Destes, 132 caes
foram positivos para um, ou mais hematozoarios
caracterizando como infec¢cbes multiplas por di-
ferentes hematozodrios, totalizando 64,70% das
amostras positivas (Tabela 1). Os resultados aqui
observados foram superiores aos encontrados por
Mudin et al. (2008), Scherer & Mergener (2014) e
Sila et al. (2914), que obtiveram 33,96%, 2,15%,
25,31% e 27,6% respectivamente dos resultados
de observacdo. As diferengas encontradas podem
ser explicadas pelo fato de que no presente estu-
do a observacdo dos hemoparasitos foi feita em
estiracos e concentrados de leucécitos e plaquetas
(Otranto et al. 2011, Leal et al. 2012) e pelo nao con-
tato da amostra de sangue com o EDTA e o nao
armazenamento destas amostras em refrigeracao,
o que favorece a visualizacdo desses agentes etio-
l6gicos (Ettinger & Feldman 1997, Thrall 2007, Leal
et al. 2012). Além disso, a presenga de anemia foi
constante nos caes positivos para hematozodrios
em infec¢des naturais no presente estudo.

A observagao de apenas dois pacientes (1%) com
morulas de E. canis (Figura 1a) em células mono-
nucleares (mondcitos), como resultado observado

Tabela 1. Distribuicdo dos hemoparasitos e suas associagdes
encontradas através de estiracos de sangue, concentrados
de plaquetas e leucdcitos de caes examinados em servigo de
satide animal na Barra da Tijuca, Rio de Janeiro, R].

Agentes etiologicos observados Ntmero de casos

Absolutos Relativos
Anaplasma platys 64 48,50
Mycoplasma canis 16 12,20
Babesia canis vogeli 7 5,30
Anaplasma platys + Ehrlichia canis 01 0,70
A. platys + M. canis 36 27,30
E. canis + M. canis 01 0,70
B. c. vogeli spp + M. canis 05 3,80
A. platys + B. c. vogeli. + M. canis 02 1,50
Positivo 132 64,70
Negativo 72 35,29
Totais 204 100
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Figura 1. Hematozoarios observados em estiragos de Sangue
de caes atendidos em servico de satide animal na Barra da
Tijuca, R]: Monocito com mérula de Ehrlichia canis (a); eritro-
cito com Mycoplasma canis (b); plaqueta com moérula de Ana-
plasma platys (c); eritrécito com merozoitos de Babesia canis
vogeli (d). Panoptico Rapido. Obj. 100X

neste trabalho (Tabela 1), foi inferior ao assinalado
por Macieira et al. (2005), Aguiar et al. (2007), Ueno
et al. (2009), Santos et al. (2009), Silva et al. (2012),
Costa et al. (2015) e Rotondano et al. (2015) que en-
contraram 32,1%, 37.9%, 40%, 46,7 %, 16,4%, 14,6%,
4%, respectivamente para o referido agente etiolo-
gico, sendo justificado pelo grupo de animais ava-
liados por terem sinais clinicos compativeis com a
erliquiose, principalmente trombocitopenia (Ma-
cieira et al. 2005, Greene 2006, Leal et al. 2012, Sil-
va et al. 2012, Rotondano et al. 2015), e os mesmos
estarem parasitados pelo vetor e serem errantes
(Aguiar et al. 2007, Costa et al. 2015, Rotondano et
al. 2015), o que nao foi observado no presente estu-
do; no entanto, o diagnoéstico de erliquiose canina
através de exame citoscopico de sangue periférico
pode ser subestimado (Mylonakis et al. 2003).
Valle et al. (2014) relataram ter encontrado M.
canis (Figura 1b) em 17 cdes (5,1%) que procuraram
atendimento médico veterindrio, assim como 0s
observados por Alves et al. (2014) de 1,9% que uti-
lizaram a PCR, percentuais esses, inferiores ao ve-
rificado no presente estudo (Tabela 1), onde foram
observados 16 (12,2%) caes positivos para o referi-
do agente etiolégico, porem inferiores aos resulta-
dos observados por Kemming et al. (2004), concor-
dando que esse patégeno transmitido por vetores
hematoéfagos sdo comuns em caes (Hii et al. 2015).
No presente estudo os estiracos foram preparados
imediatamente apds a coleta do sangue, com mate-
rial proveniente da seringa sem qualquer contato
prévio com EDTA, método esse que permitiu man-
ter a integridade celular (Thrall 2007), auxiliando

na visualizagdo dos parasitos; justificando assim,
o elevado ntiimero de animais positivos. Conside-
rando que outras doengas transmitidas por vetores
é fator de risco para a micoplasmose (Valle et al.
2014).

A Anaplasmose por A. Platys (Figura 1c), apa-
rece com indice superior aos verificados em 19,4%
(49/256) por Silva et al. (2012), estudos esses que
nao utilizaram os concentrados de plaquetas e leu-
cocitos para a pesquisa dos referidos parasitos, o
que explicaria as diferengas nos resultados obser-
vados. Nos 14 animais (6,86%) apenas a presenca
de formas de B. c. vogeli parasitando eritrdcitos,
obedecendo as caracteristicas morfolégicas ob-
servadas também em Duarte et al. (2008), Jojima
et al. (2008) e Leal et al. (2012), resultado esse in-
ferior ao diagnoéstico através do PCR com 10 caes
(10%). Apesar do diagnéstico pela observagao dos
merozoitos em eritrécitos ter sido de apenas 2%
(Rotondano et al. 2015), inferior ao observado no
presente trabalho (Tabela 1), indicando que a ana-
lise da capa leucocitdria influenciou no resultado
observado, visto que é uma opcao que oferece sen-
sibilidade de 85,7% (Otranto et al. 2011), por mé-
todos sorolégicos e moleculares foi observado em
16,1% (52/322) dos animais, esse resultado pode
estar relacionado aos animais da regido e ao grupo
de animais estudados, frequentemente infestados
por carrapatos (Costa et al. 2015) e em 311 cdes no
municipio de Seropédica, R], por Vilela et al. (2013)
que constataram a presenca do referido agente
etioldgico em 37 cdes (11,9%) e, em 66 caes (23,4%)
com diagnéstico citoscopico, confirmado pelo PCR,
porém nesse estudo os caes tiveram um ou mais
alteragdes laboratoriais compativeis com o hemato-
zodrio em questdo (Jojima et al. 2008), justificando
assim, a divergéncia observada em virtude do gru-
po de animais avaliados. No presente estudo, os
cdes recebiam atendimento veterindrio de rotina e
profilaxia contra o vetor da babesiose canina. Além
de residirem em meio totalmente urbano e domici-
liado, apesar da presenga constante do vetor, bas-
tante adaptado ao meio urbano o que caracteriza
esta doenca como endémica no Brasil (Passos et al.
2005, Dantas-Torres & Figueredo 2006, Dantas-Tor-
res 2010), o que poderia ter influéncia da avaliagado
citoscopica do estiraco sanguineo, subestimando o
resultado (Kanta et al. 2015).

No presente estudo foram observadas varias as-
sociagOes parasitarias (Tabela 1). Portadores de er-
liquiose também podem estar parasitados por ou-
tros hemoparasitos (Dagnone et al. 2001, Shaw et
al. 2001, Moreira et al. 2003, Mendonga et al. 2005,
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Leal et al. 2012, Al 1zzi et al. 2013, Wei et al. 2014,
Sainz et al. 2015) dificultando com isso, a suspeita
clinica das infecgdes concomitantes (Ewing & Bu-
ckner 1965, Al 1zzi et al. 2013). Os resultados en-
contrados e o elevado ntiimero de caes portadores
foram explicados pela capacidade do mesmo vetor
ser competente para disseminar varios hemopa-
rasitos, muitas das vezes encontrados simultane-
amente (Shaw et al. 2001, Ndip et al. 2007, Sainz
et al. 2015). A associacdo de A. platys e E. canis foi
observada em apenas um cao (0,7%) na presente
avaliacdo, inferior aos resultados observados, onde
5,47% (14/256) dos animais tiveram co-infeccao,
provavelmente devido ao estudo se restringir a caes
com sinais laboratoriais compativeis com a presen-
¢a dos parasitos (Silva et al. 2012) e superior aos ob-
servados quando se utilizou a puncao de capilares
superficiais da face interna do pavilhao auricular
(Silva et al. 2014), provavelmente devido a ndo uti-
lizacdo da observacdo do concentrado de elemen-
tos figurados do sangue (Thrall 2007, Otranto et al.
2011, Leal et al. 2012). A co-infecgdo de A. platys,
B. c. vogeli (Figura 1d) e M. canis foi observada em
dois caes (1,50%), indicando que estas sdo comuns,
porém o seu diagnostico dependente do método
de avaliacao (Rani et al. 2011, Al Izzi et al. 2013,
Wei et al. 2014). Além disso, ha que se considerar
a constante exposicdo dos animais aos diferentes
estddios do vetor envolvido na transmissao de he-
matozodrios, o carrapato R. sanguineus, vetor que
possui boas condicdes de reproducdo em regides
urbanas (Labruna et al. 2001) associados a caes ca-
pazes de manter a infeccdo a longo prazo e poden-
do servir como reservatorios; permitindo assim, a
manutengao na natureza destes parasitos (Starkey
et al. 2015) em um manejo inadequado ou, a pre-
senca de resisténcia por parte do vetor aos ectopa-
rasiticitas utilizados (Dantas-Torres 2008, Guerrero
et al. 2012). Ainda assim, ndo se pode descartar a
presenca de insetos hematéfagos, principalmente
mosquitos, frequentes em centro urbanos na trans-
missdo de riquésias entre um animal portador e um
sdo como pode ser observado em Daddow (1980)
quando transmitiu Mycoplasma ovis entre ovinos
com auxilio do Culex annulirostris na Australia.
Apesar de ndo ser considerada a citoscopia o
melhor método de diagnéstico nos casos de baixa
parasitemia e infec¢des cronicas (Mylonakis et al.
2003, Moreira et al. 2005), o presente estudo trouxe
resultados expressivos com base somente na obser-
vacao de estiragos de sangue e capas leucocitarias,
confirmando assim que hemoparasitoses sao do-
encas que assumem importancia na clinica médica

veterinaria, com o diagnéstico através do estira-
¢o sanguineo (Albernaz et al. 2007, Miranda et al.
2008, Leal et al. 2012) ou mesmo em associacao com
outras técnicas diagnosticas de melhor sensibilida-
de (Otranto et al. 2011).

A preparacao dos referidos estiragos com ma-
terial da propria seringa sem contato prévio com
EDTA, imediatamente ap6s a coleta, possibilitou
melhor visualizagdo das células, uma vez que, o
anticoagulante presente no tubo de coleta altera as
caracteristicas morfolégicas celulares (Thrall 2007).

CONCLUSAO

A alta frequéncia de hematozodrios em infec-
¢Oes naturais em cades que recebem acompanha-
mento de rotina por médico veterindrio em clinica
na cidade do Rio de Janeiro foi determinada pela
presenca nos estiragos sanguineos de A. platys em
48,5% dos casos e co-infeccao por A. platys e M. ca-
nis em 27,3% dos casos atendidos, bem como a im-
portancia da citoscopia como ferramenta na obser-
vagdo de hemoparasitos, utilizando o estirago sem
contato com EDTA e o concentrado de plaquetas e
leucécitos em sangue fresco, sem armazenamento
em refrigeracao.

REFERENCIAS

Aguiar D.M., Cavalcante G.T., Pinter A., Gennari S.M., Camargo
L.M.A. & Labruna M.B. Prevalence of Ehrlichia canis (Rickettsiales:
Anaplasmataceae) in dogs and Rhipicephalus sanguineus (Acari: Ixo-
didae) ticks from Brazil. Journal of Medical Entomology, 44:126-132,
2007.

Albernaz A.P., Miranda F.].B., Melo Jr A.O., Machado J.A. & Fajardo
H.V. Erliquiose canina em Campos dos Goytacazes, Rio de Janei-
ro, Brasil. Ciéncia Animal Brasileira, 8:799-806, 2007.

Al Izzi S, Martin D.S., Chan RY. & Leutenegger C.M. Babesia canis
vogeli, Ehrlichia canis, and Anaplasma platys infection in a dog. Vete-
rinary Clinical Pathology, 42:471-475, 2013.

Alves T.B., Faggion S.A., Santos E.V., Roberto P.G., Franca S.C., Fachin
A.L. & Marins M. Real-time PCR-based study of haemotrophic
mycoplasmas in dogs from Ribeirdo Preto, Brazil. Archives in Me-
dicinae Veterinariae, 46:333-336, 2014.

Baker D.C., Simpson M., Gaunt S.D. & Corstvet R.E. Acute Ehrlichia
platys infection in the dog. Veterinary Pathology Online, 24:449-453,
1987.

Birchard S.J. & Sherding R.G. Clinica de Pequenos Animais (Manual
Saunders). Editora Roca, Sao Paulo, 2003. p.1793.

Breitschwerdt E.B. Riquetsioses, p.422-429. In. Ettinger S.J. & Feldman
E.C. (Eds), Tratado de Medicina Interna Veterindria. 5* ed. Guanabara
Koogan, Rio de Janeiro, 2008.

Carlos R.S., Muniz N.E.S., Spagnol F.H., Oliveira L.L., Brito R.L.L.,
Albuquerque G.R. & Andreotti R. Frequéncia de anticorpos anti-
-Erhlichia canis, Borrelia burgdorferi e antigenos de Dirofilaria immitis
em cdes na microrregido Ilhéus-Itabuna, Bahia, Brasil. Revista Bra-
sileira de Parasitologia Veterindria, 16:117-120, 2007.

Chalker V.J. Canine mycoplasmas. Research in Veterinary Science, 79:1-
8, 2005.

Costa A.P.D., Costa F.B., Labruna M.B., Silveira 1., Moraes-Filho J., So-
ares J.F. & Guerra R.D.M.S.N. A serological and molecular survey
of Babesia vogeli, Ehrlichia canis and Rickettsia spp. among dogs in

60

Rev. Bras. Med. Vet., 37(Supl.1):55-62, dezembro 2015



Infecgdo por hematozoérios nos caes domésticos atendidos em servico de satide animal, Rio de Janeiro, Brasil

the state of Maranhao, northeastern Brazil. Revista Brasileira de Pa-
rasitologia Veterindria, 24:28-35, 2015.

Daddow K.N. Culex annulirostris as a vector of Eperythrozoon ovis infec-
tion in sheep. Veterinary Parasitology, 7:313-317, 1980.

Dagnone A., Morais H.S.A. & Vidotto O. Erliquiose nos animais e no
homem. Semina: Ciéncias Agrarias, 22:191-201, 2001.

Dantas-Torres F. The brown dog tick, Rhipicephalus sanguineus (La-
treille, 1806) (Acari: Ixodidae): from taxonomy to control. Veteri-
nary Parasitology, 152:173-185, 2008.

Dantas-Torres F. Biology and ecology of the brown dog tick, Rhipi-
cephalus sanguineus. Parasites and Vectors, 3:1-11, 2010.

Dantas-Torres F. & Figueredo L.A. Canine babesiosis: a Brazilian pers-
pective. Veterinary Parasitology, 141:197-203, 2006.

Duarte S.C., Louly C.C.B., da Silveira Neto O.]., de Azevedo Romano-
wski T.N., Junior R.D. S.L. & Linhares G.F.C. Diagnéstico parasito-
l6gico e molecular da Babesiose canina na cidade de Goiania-GO.
Revista de Patologia Tropical, 37:229-236, 2008.

Duh D., Tozon N., Petrovec M., StraSek K. & Avéic—Zupanc T. Canine
babesiosis in Slovenia: molecular evidence of Babesia canis canis
and Babesia canis vogeli. Veterinary Research, 35:363-368, 2004.

Dumler J.S., Barbet A.F., Bekker C.P., Dasch G.A., Palmer G H., Ray
S.C. & Rurangirwa F. R. Reorganization of genera in the families
Rickettsiaceae and Anaplasmataceae in the order Rickettsiales:
unification of some species of Ehrlichia with Anaplasma, Cowdria
with Ehrlichia and Ehrlichia with Neorickettsia, descriptions of six
new species combinations and designation of Ehrlichia equi and
"HGE agent’ as subjective synonyms of Ehrlichia phagocytophila.
International Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology,
51:2145-65, 2001.

Ewing S.A. & Buckner R.G. Manifestations of babesiosis, ehrlichiosis,
and combined infections in the dog. American Journal of Veterinary
Research, 26:815-828, 1965.

Ettinger S.J. & Feldman E.C. Tratado de Medicina Interna Veterindria. 4°
ed., Manole, Sdo Paulo, 1997, p.546-564.

Ferreira R.F., Cerqueira A.M.F., Pereira A.M., Guimaraes C.M.,Sa A.G.,
Abreu FS. & Almosny N.P. Anaplasma platys diagnosis in dogs:
comparison between morphological and molecular tests. Interna-
tional Journal of Applied Research in Veterinary Medicine, 5:113, 2007.

French T.W. & Harvey J.W. Serologic diagnosis of infectious cyclic
thrombocytopenia in dogs using an indirect fluorescent antibody
test. American Journal of Veterinary Research, 44:2407-2411, 1983.

Greene C.E. Infectious diseases of the dog and cat. 3" ed. Elsevier B.V.
Saunders Company, Philadelphia, 2006. 1387p.

Guerrero F.D., Lovis L. & Martins J.R. Acaricide resistance mecha-
nisms in Rhipicephalus (Boophilus) microplus. Revista Brasileira de
Parasitologia Veterindria, 21:1-6, 2012.

Harrus S., Aroch I, Lavy E. & Bark H. Clinical manifestation of in-
fectous canine cyclic thombocytopenia. Veterinary Record, 141:247-
250, 1997.

Harvey J., Simpson C.F. & Gaskin J.M. Cyclic thrombocytopenia in-
duced by a Rickettsia-like agent in dogs. Journal of Infectious Dis-
eases, 137:182-188, 1978.

Hii S.F., Traub R]J., Thompson M.F., Henning J.,, O'Leary C.A,
Burleigh A. & Kopp S.R. Canine tick-borne pathogens and associ-
ated risk factors in dogs presenting with and without clinical signs
consistent with tick-borne diseases in northern Australia. Austra-
lian Veterinary Journal, 93:58-66, 2015.

Inokuma H., Raoult D. & Brouqui P. Detection of Ehrlichia platys DNA
in brown dog ticks (Rhipicephalus sanguineus) in Okinawa Island,
Japan. Journal of Clinical Microbiology, 38:4219-4221, 2000.

Jojima F.S., Garcia J.L., Vidotto M.C., Balarin M.R.S., Fabretti A.K.,
Gasparini M.R. & Vidotto O. Ocorréncia e caracterizacdo molecu-
lar de espécies de Babesia em caes de uma populagao hospitalar da
regido de Londrina, PR. Revista Brasileira de Parasitologia Veterini-
ria, 17:277-283, 2008.

Kanta B., Prabhat C.S., Dipak K.S., Ramgopal L. & Parikshit K. Acute
to chronic (cryptic) babesiosis in a dog and its therapeutic manage-
ment. International Journal of Recent Scientific Research, 6:2766-2767,
2015.

Kemming G.I., Messick ].B., Enders G., Boros M., Lorenz B., Muenzing
S., Kisch-Wedel H., Mueller W., Hahmann-Mueller A., Messmer
K. & Thein E. Mycoplasma haemocanis infection - a kennel disease?
Comparative Medicine, 54:404-409, 2004.

Labruna M.B. & Pereira M.C. Carrapatos em cdes no Brasil. Clinica Ve-
terindria, 30:24-32, 2001.

Leal P.D.S., Flausino W. & Lopes C.W.G. Diagndstico de infec¢des con-
comitantes por Neospora caninum, Babesia canis e Erhlichia spp. em
canino adulto da raca Golden Retrivier - Relato de caso. Revista
Brasileira de Medicina Veterindria, 34:47-51, 2012.

Macieira D.D.B., Messick ].B., Cerqueira A.D.M.F., Freire LM.A., Li-
nhares G.F.C., Almeida N.K.D.O. & Almosny N.R.P. Prevalence
of Ehrlichia canis infection in thrombocytopenic dogs from Rio de
Janeiro, Brazil. Veterinary Clinical Pathology, 34:44-48, 2005.

Massard C.L. & Fonseca A.H. Carrapatos e doencas transmitidas, co-
muns a0 homem e aos animais. Hora Veterindria, 135:15-23, 2004.

Messick J.B. New perspectives about Hemotrophic mycoplasma (for-
merly, Haemobartonella and Eperythrozoon species) infections in
dogs and cats. Veterinary Clinics of the North American: Small Animal
Practice, 33:1453-1465, 2003.

Miranda F.J.B., Albernaz A.P., Melo ].R.O.A. & Machado J.A. Frequén-
cia de cdes infectados por Babesia spp. Campos dos Goytacazes, R].
Ciéncia Animal Brasileira, 9:238-241, 2008.

Miranda F.J.B., Albernaz A.P., Viestel M.A.D., Jr O.A.M. & Alves J.
Infecgdo simultanea por Ehrlichia canis, Babesia canis e virus da ci-
nomose canina. Jornal Brasileiro de Ciéncia Animal, 3:238-246, 2011.

Moraes H.A., Almosny N.R.P. & Labarthe N.V. Diretrizes gerais para
diagnéstico e manejo de cées infectados por Ehrlichia spp. Clinica
Veterindria, 9:28-30, 2004.

Moreira S.M., Bastos C.V., Aratjo R.B., Santos M. & Passos L.M.F. Re-
trospective study (1998-2001) on canine ehrlichiosis in Belo Hori-
zonte, Minas Gerais, Brazil. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterind-
ria e Zootecnia, 55:141-147, 2003.

Moreira S.M., Machado R.Z. & Passos L.F. Detection of Ehrlichia canis
in bone marrow aspirates of experimentally infected dogs. Ciéncia
Rural, 3:958-960, 2005.

Mundim E.C.D.S., Francisco M.M.D.S,, Souza J.N., Alencar M.A.G. &
Ramalho P.C.D. Incidéncia de hemoparasitoses em caes (Canis fa-
miliares) de rua capturados pelo Centro de Controle de Zoonoses
(CCZ) da cidade de Anapolis-GO. Ensaios e Ciéncia: Ciéncias Biolo-
gicas, Agrdrias e da Saiide, 12:107-115, 2008.

Mylonakis M.E., Koutinas A.F., Billinis C., Leontides L.S., Kontos V.,
Papadopoulos O. & Fytianou A. Evaluation of cytology in the di-
agnosis of acute canine monocytic ehrlichiosis (Ehrlichia canis): a
comparison between five methods. Veterinary Microbiology, 91:197-
204, 2003.

Nakaghi A.C.H., Aratjo P.G., Costa M.T., André M.R. & Baldani C.D.
Erliquiose canina: aspectos clinicos, hematoldgicos, sorolégicos e
moleculares, Ciéncia Rural, 38:766-770, 2008.

Ndip L.M., Ndip R.N,, Ndive V.E., Awuh J.A., Walker D.H. & McBride
J.W. Ehrlichia species in Rhipicephalus sanguineus ticks in Camer-
oon. Vector-Borne and Zoonotic Diseases, 7:221-227, 2007.

Neer T.M., Breitschwerdt E.B., Greene R.T. & Lappin M.R. Consensus
statement on ehrlichial disease of small animals from the Infec-
tious Disease Study Group of the ACVIM. Journal of Veterinary In-
ternal Medicine, 16:309-315, 2002.

Oriad A.P., Pereira P.M. & Laus J.L. Uveitis in dogs infected with Ehr-
lichia canis. Ciéncia Rural, 34:1289-1295, 2004.

Otranto D., Dantas-Torres F., Weigl S., Latrofa M.S., Stanneck D., De-
caprariis D. & Baneth G. Diagnosis of Hepatozoon canis in young
dogs by cytology and PCR. Parasite and Vectors, 4:55, 2011.

Passos L.MLF., Geiger S.M., Ribeiro M.F.B., Pfister K. & Zahler-Rinder
M. First molecular detection of Babesia vogeli in dogs from Brazil.
Veterinary Parasitology, 127: 81-85, 2005.

Rani P.A., Irwin P.J., Coleman G.T., Gatne M. & Traub R.J. A survey of
canine tick-borne diseases in India. Parasites and Vectors, 4:141, 2011.

Regendanz P. & Muniz J.O Rhipicephalus sanguineus como transmissor
da piroplasmose canina no Brasil. Memorias do Instituto Oswaldo
Cruz, 31: 81-84, 1936.

Rev. Bras. Med. Vet., 37(Supl.1):55-62, dezembro 2015

61



Paulo Daniel Sant’ Anna Leal et al.

Rotondano T.E.D.F., Almeida H.K.A., Krawczak F.D.S., Santana V.L.,
Vidal LF., Labruna M.B. & Melo M.A.D. Survey of Ehrlichia canis,
Babesia spp. and Hepatozoon spp. in dogs from a semiarid region of
Brazil. Revista Brasileira de Parasitologia Veterindria, 24:52-58, 2015.

Sainz A., Roura X., Miré G., Estrada-Pefia A., Kohn B., Harrus S., &
Solano-Gallego L. Guideline for veterinary practitioners on canine
ehrlichiosis and anaplasmosis in Europe. Parasites and Vectors,
8:75, 2015.

Santos F., Coppede ].S., Pereira A.L., Oliveira L.P., Roberto P.G., Be-
nedetti R.B. & Marins M. Molecular evaluation of the incidence
of Ehrlichia canis, Anaplasma platys and Babesia spp. in dogs from
Ribeirao Preto, Brazil. Veterinary Journal, 179:145-148, 2009.

Santos H.A., Pires M.S,, Vilela ]J.A., Santos T.M., Faccini J.L.H., Baldani
C.D. & Massard C.L. Detection of Anaplasma phagocytophilum in
Brazilian dogs by real-time polymerase chain reaction. Journal of
Veterinary Diagnostic Investigation, 23:770-774, 2011.

Sasaki M., Ohta K., Matsuu A., Hirata H., Ikadai H. & Oyamada T. A
molecular survey of Mycoplasma haemocanis in dogs and foxes in Ao-
mori Prefecture. Japan Journal of Protozoology Research, 18:57-60, 2008.

Scherer M. & Mergener M. Prevaléncia de hemocitozoérios em cani-
nos de municipios do Vale do Taquari com foco em Lajeado-RS.
Destaques académicos, 6: 3, 2014.

Shaw S.E., Day M.]., Birtles R.J. & Breitschwerdt E.B. Tick-borne infec-
tious diseases of dogs. Trends in Parasitology, 17:74-80, 2001.

Silva G.C.F.D., Benitez A.D.N., Girotto A., Taroda A., Vidotto M.C,,
Garcia ].L. & Vidotto O. Occurrence of Ehrlichia canis and Anaplas-
ma platys in household dogs from northern Parana. Revista Brasile-
ira de Parasitologia Veterindria, 21:379-385, 2012.

Silva M.C.A., Mundim A.V., Mendonc¢a G.A., Mundim M.].S. & Gui-
mardes E.C. Hemoparasitos em cdes domésticos naturalmente
infectados, provenientes das zonas urbana e rural do municipio
de Abadia dos Dourados, Minas Gerais, Brasil= Hemoparasites in
domestic naturally infected dogs, from urban and rural areas. Bio-
science Journal, 30(sup.2):892-900, 2014.

Silveira J.A., Valente P.C., Paes P.R., Vasconcelos A.V., Silvestre B.T.
& Ribeiro M.F. The first clinical and laboratory evidence of co-in-

fection by Anaplasma phagocytophilum and Ehrlichia canis in a
Brazilian dog. Ticks and tick-borne diseases, 6:242-245, 2015.

Simpson R.M., Gaunt S.D., Hair J.A., Kocan K.M., Henk W.G. & Casey
H.W. Evaluation of Rhipicephalus sanguineus as a potential biologic
vector of Ehrlichia platys. American Journal of Veterinary Research,
52:1537-1541, 1991.

Starkey L.A., Barrett A.W., Beall M.]., Chandrashekar R., Thatcher B.,
Tyrrell P. & Little S.E. Persistent Ehrlichia ewingii infection in dogs
after natural tick infestation. Journal of Veterinary Internal Medicine,
29:552-555, 2015.

Tenério A.P.M. Ehrlichia sp. em mieldcito de cao. Medicina Veterindria,
1:62-65, 2007.

Thrall M.A. Hematologia e Bioquimica Clinica Veterindria, 1* ed. Roca,
Sao Paulo, p.37-42.

Ueno T.E., Aguiar D.M., Pacheco R.C., Richtzenhain L.J., Ribeiro M.G.,
Paes A.C. & Labruna M.B. Ehrlichia canis em cdes atendidos em
hospital veterinario de Botucatu, Estado de Sao Paulo, Brasil. Re-
vista Brasileira de Parasitologia Veterindria, 18:57-61, 2009.

Wei L., Kelly P., Ackerson K., El-Mahallawy H.S., Kaltenboeck B. &
Wang C. Molecular detection of Dirofilaria immitis, Hepatozoon ca-
nis, Babesia spp., Anaplasma platys and Ehrlichia canis in dogs on
Costa Rica. Acta Parasitologica, 60:21-25, 2014.

Valle S.F., Messick J.B., dos Santos A.P., Kreutz L.C., Duda N.C.B.,
Machado G. & Gonzélez F.H.D. Identification, occurrence and
clinical findings of canine hemoplasmas in southern Brazil. Com-
parative Immunology, Microbiology and Infectious Diseases, 37:259-
265, 2014.

Vilela J.A.R,, Pires M.S., da Silva C.B., Peixoto M.P., Falqueto A., San-
tos H.A. & Faccini J.L.H. Alteracées clinico-hematoldgicas da in-
feccao por Babesia canis vogeli em caes do municipio de Seropédi-
ca, Rio de Janeiro, Brasil. Revista Brasileira de Medicina Veterindria,
35:63-68, 2013.

Zobba R., Anfossi A.G., Visco S., Sotgiu F., Dedola C., Parpaglia
M.P. & Alberti A. Cell tropism and molecular epidemiology of
Anaplasma platys-like strains in cats. Ticks and Tick-Borne Diseases,
6: 272-280, 2015.

62

Rev. Bras. Med. Vet., 37(Supl.1):55-62, dezembro 2015



