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Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficacia carrapaticida e preventiva da associacao de abamectina
0,6% com fluazuron 3,0% em bovinos artificialmente infestados. Foram selecionados 12 bovinos, mantidos
estabulados, mesticos das racas Gir x Holandés, machos, compondo seis animais por grupo. Os animais
do grupo controle ndo receberam nenhum tipo de tratamento, enquanto que os animais do grupo tratado
receberam a formulacao da associacao na dose tinica de 600 mcg de abamectina com 3 mg de fluazuron por
quilo de peso corporal, por meio de via “pour-on”. As infestacoes, dos grupos controle e tratado, foram realizadas
com 2.500 larvas de Rhipicephalus microplus, nos dias -23,-21,-19,-17,-15,-13,-11,-9,-7,-5,-3,-2,-1eacoletade
teledginas foi realizada diariamente, dos dias -3 ao +91. Para a avaliacdo da eficacia preventiva, as infestacoes
prosseguiramnos dias +7, +14, +21,+28, +35, +42, +49, +56, +63, +70 e a coleta de teledginas seguiu diariamente
até o dia +94. A eficacia contra areinfestacdo foi calculada nos dias +7, +14, +21, +28, +35, +42 +49, +56, +63 e +70.
A analise estatistica entre as médias de teledginas recuperadas entre os grupos controle e tratado
demonstrou que ocorreu diferenca significativa (p<0,05) para todas as tomadas de tempo posteriores ao
tratamento. O produto em teste apresentou resultados de eficacia carrapaticida de 0,00%; 6,81%; 62,64%;
85,11%:; 98,38%; 97,38%; 96,84%:; 97,63%; 98,14%; 97,32%; 97,54%; 98,11%; 99,22%; 97,93%:; 98,13%; 96,78%;
96,17%; 99,05%; 98,57%; 98,59%:; 97,23%; 96,10%; 99,31% respectivamente para os dias experimentais
+1, 42, 43, +4, +5, +6, +7,+8, +9, +10, +11, +12, +13, +14, +15, +16, +17, +18, +19, +20, +21, +22, +23 para o grupo
tratado. A média da eficacia ao longo dos 23 dias ap6s o tratamento foi de 97,8%. O resultado da eficacia
preventiva foi de 98,12%; 98,68%; 98,36%; 97.88%; 96,76%; 96,45%; 96,84%; 97,03%; 95,36% e 87,07%
respectivamente para os dias experimentais +7, +14, +21, +28, +35, +42, +49, +56, +63, +70. A associacao
de abamectina 0.6% com fluazuron 3.0% foi eficaz na prevencao contra a reinfestagao por larvas de
R. microplus por até 60 dias pos-tratamento.

Palavras-chave: controle, Rhipicephalus microplus, ruminantes.

Abstract

The purpose of the research was to evaluate the acaricide and preventive efficacy of association
abamectina 0.6% and fluazuron 3.0% in control of Rhipicephalus microplus in artificial infestations cattle.
Were selected 12 cattle, that were kept stabled, crossbreeds Gir x Dutch, males, composing six animals per
group. The control group animals received no treatment, while animals in the treated group received the
formulation within the association in a single dose of 600 mcg of abamectin and 3 mg of fluazuron per
Kgof body weight by route “pour-on”. The infestations on the control and treated groups were performed
with 2500 larvae of Rhipicephalus microplus, in days -23, -21, -19, -17, -15, -13, -11, -9, -7, -5, -3, -2, -land the
collecting of engorged females it was performed in days -3 to +91, daily. To evaluation the preventive
efficacy, the infestations continued in days +7, +14, +21,+28, +35, +42, +49, +56, +63, +70 and the collecting
of engorged females followed daily until day +94. The efficacy against reinfestation was calculated on days
+7,+14,+21,+28,+35,+42 +49, +56, +63 and +70. Statistical analysis between the average engorged females
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recovered between the groups control and treated showed that there was a significant difference (p<0.05)
for all subsequent time taken to treatment. The tested product showed acaricide effectiveness results of
0.00%; 6.81%; 62.64%; 85.11%; 98.38%; 97.38%; 96.84%; 97.63%; 98.14%; 97.32%; 97.54%; 98.11%; 99.22%;
97.93%; 98.13%; 96.78%; 96.17%; 99.05%; 98.57%; 98.59%; 97.23%; 96.10%; 99.31% respectively for the
experimental days +1, +2, +3, +4, +5,+6, +7, +8,+9, +10, +11, +12, +13, +14, +15, +16, +17,+18, +19, +20, +21, +22, +23
for treated group. The mean of the efficacy over the 23 days after treatment was 97.8%. The preventive
effectiveness results of 98.12%; 98.68%; 98.36%; 97.88%; 96.76%; 96.45%; 96.84%; 97.03%; 95.36% and
87.07%respectively for the experimental days +7, +14, +21, +28, +35, +42, +49, +56, +63, +70. The association
abamectin 0.6% with fluazuron 3.0% was effective against reinfestation by larvae of R. microplus until
day 60 after treatment.

Keywords: control, Rhipicephalus microplus, raminants.

Introducao

O carrapato Rbipicephalus microplus € um ectoparasito hematofago, originario da Asia, cujo
principal hospedeiro € o bovino. Sua ocorréncia é maior nos rebanhos da América latina, Africa,
Asia e Australia e é considerado o carrapato que provoca maior impacto econdmico nos rebanhos
da América do Sul (Gonzales, 1995).

Estima-se que os prejuizos econdmicos causados pelo parasitismo por R. microplus sejam
da ordem de $3.24 bilhoes. Estes podem ocorrer diretamente, através da espoliacao sanguinea
e suas consequéncias, como anemia, prurido, irritacao, na perda de no peso e na producao
dos animais. Ja os danos ocasionados pela acao indireta estao associados a transmissao de
agentes patogénicos, como os hemoprotozodrios causadores da Tristeza Parasitaria Bovina, a
babesiose, causada pelos protozoarios Babesia bovis e B. bigemina e a anaplasmose causada por
Anaplasma marginale. Ambas apresentam alta morbidade e mortalidade, ocorrendo principalmente
em zonas de instabilidade enzodtica (Gongalves, 2000; Grisi et al., 2002; Neto & Toledo-Pinto,
2006; Trindade et al,, 2011; Grisi et al., 2014).

Atualmente, a estratégia de controle mais utilizada é o uso de acaricidas. Diferentes classes de
antiparasitarios vém sendo utilizadas visando o controle das infestagoes por esses ectoparasitos,
como as formamidinas, os piretroides, os organofosforados, as benzoiluréias, os pirazoéis, as
benzoilfeniluréias e as avermectinas (Leal et al,, 2003; Martins, 2004).

As avermectinas foram introduzidas na medicina veterinariano ano de 1980, e sao produzidas
através da fermentacao do fungo actinomiceto do solo Streptomyces avermitilis (Higa et al,, 2015).
O grupamento quimico das lactonas macrociclicas causou grande impacto no setor agropecuario,
devido ao fato de poder ser utilizado em diferentes espécies animais, assim como pela eficacia
comprovada frente a artropodes e nematoides gastrointestinais de bovinos (Costa, 2004).

Em 1985, a abamectina, também chamada de avermectina Bla, foi introduzida como inseticida e
acaricidanaagricultura, e mais tarde utilizada em animais como potente antiparasitario (Shoop et al, 1995).

A abamectina foi desenvolvida como produto injetavel para a utilizacao em bovinos, e gracas
a seu amplo espectro de agao, eficacia e seguranca clinica tem sido amplamente utilizada em
ruminantes, suinos e equinos (Shoop et al., 1995).

Jaasbenzoilfeniluréias atuam inibindo o crescimento de artrépodes e possuem a capacidade
de inibir a producao de quitina, o maior componente presente na cuticula dos carrapatos.
O fluaruzon foi o primeiro produto registrado como regulador de crescimento, e atua impedindo
o desenvolvimento e o processo de muda os carrapatos, além de impedir a eclosio de larvas,
controlando assim a populacao de carrapatos (Bull et al,, 1996; Merzendorfer & Zimoch, 2003;
Chen et al,, 2005; Moreira et al,, 2007; Arakane et al., 2005).

Nesse contexto, o objetivo do estudo foi avaliar a eficacia carrapaticida e preventiva da
associacdo de abamectina 0,6% com fluazuron 3,0%, em bovinos artificialmente infestados por
Rhipicephalus microplus.

Materiais e métodos

Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica de Uso de Animal (CEUA) da Fundacao de
Apoio a Pesquisa Cientifica e Tecnologica (FAPUR), da UFRRJ, realizada em 04 de junho de 2012.

Foram selecionados 12 bovinos, mesticos das racas Gir x Holandés, machos, compondo seis
animais por grupo, com idade de um a dois anos e peso variando de 118 a 201 quilos. Os bovinos
eram identificados com brincos numerados em ambas as orelhas.
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Antes de dar inicio a fase experimental, os animais passaram por um periodo de adaptacao e
aclimatagdo por cinco dias em estabulos individuais de alvenaria com piso de estrado de madeira
e com a limpeza das instalacoes sendo realizada diariamente.

Paraaavaliacdo da eficacia carrapaticida sob as formas evolutivas ja instaladas no animal (larva,
ninfa e adulto) foram realizadas infestacoes dos bovinos com 2.500 larvas de R. microplus com
aproximadamente 14 dias de idade, nos dias -23,-21,-19,-17,-15,-13,-11,-9,-7,-5, -3,-2,-1. Paraa avaliacao
daeficacia preventiva, as infestagoes prosseguiram nos dias +7, +14, +21,+28, +35, +42, +49, +56, +63, +70.

Oranqueamento dos animais foi realizado a partir da contagem de teledginas desprendidas dos
animais nos trés dias anteriores ao tratamento (-3, -2 e -1). Com base no niimero médio de carrapatos
recuperados, os bovinos foram divididos em dois grupos experimentais: controle e tratado.

No dia O, foi realizada a pesagem e o tratamento dos animais. Os mesmos receberam a
formulacao da associacdo no volume de 1 mL para cada 10 quilos de peso corporal, por meio de
via “pour-on” (ao longo do dorso), correspondente a dose de 600 mcg/Kg pc (peso corporal) de
abamectina e de 3mg/Kg pc de fluazuron (Biatack AF® - Noxon Do Brasil Quimica e Farmacéutica
Ltda) sendo o volume total do produto aplicado ao longo do dorso do animal, da cernelha até a
insercdo da cauda.

Em todos os dias experimentais, pos-tratamento, foi realizada a coleta de teledginas desprendidas
dos animais. As coletas foram realizadas individualmente por baia, no periodo matinal. Apés a
coleta, as teledginas foram acondicionadas em sacos plasticos e devidamente identificadas com
onumero correspondente de cada animal. A eficacia carrapaticida foi calculada até o dia +23 com
base na seguinte formula:

[1 - (Tax Cb) + (Tbx Ca)] x 100 ®

onde: Ta = namero médio de teledginas recuperadas dos animais do grupo tratado, pés-tratamento
(dias +1 a +23); Tb = niimero médio de teledginas recuperadas dos animais do grupo tratado,
pré-tratamento (dia -3); Ca = niumero médio de teledginas recuperadas dos animais do grupo
controle, pés-tratamento (dias +1 a +23); Cb = niimero médio de teledginas recuperadas dos
animais do grupo controle, pré-tratamento (dia -3).

Em conjunto com a avaliagao da eficacia carrapaticida, foi realizada a eficacia preventiva, isto
é,aavaliacdo da eficacia protetora da associacao de abamectina 0,6% com fluazuron 3,0% contra
reinfestacdes por R. microplus.

Para esta finalidade a coleta de teledginas seguiu-se diariamente até o dia +94. A eficacia contra
areinfestacdo foi calculada nos dias +7, +14, +21, +28, +35, +42 +49, +56, +63 e +70.

O calculo da eficacia contra reinfestacoes (acao preventiva) foi calculado utilizando-se a
seguinte formula:

100 x [(namero médio de teledginas recuperadas no grupo controle apoés 18 a 24 dias de
cada infestagao semanal ocorrida apés a data do tratamento) - (nimero médio de teledginas
recuperadas no grupo tratado ap6s 18 a 24 dias de cada infestacao semanal ocorrida ap6s a data
do tratamento) / (nimero médio de teledginas recuperadas no grupo controle apés 18 a 24 dias
de cada infestacao semanal ocorrida ap6s a data do tratamento)]

A analise estatistica foi realizada pelo programa estatistico computacional BioEstat 5.3.
Inicialmente procedeu-se a avaliacao quanto normalidade dos dados. Caso os dados fossem
parameétricos seria empregado o Teste T para duas amostras independentes. No caso de dados
nao paramétricos seria empregado o teste Mann-Whitney para comparacao de duas amostras
independentes e o nivel de confianga considerado foi de 95% (p<0,05).

Resultados

Osresultados do niumero médio de teledginas desprendidas dos animais dos grupos controle
e tratado, durante o periodo de avaliacdo da eficacia carrapaticida tradicional, encontram-se na
Tabela 1. A eficacia média durante os 23 dias experimentais foi de 8740%.

Se avaliarmos a eficacia descontando-se o periodo inicial de quatro dias apés o tratamento a
eficacia carrapaticida tradicional foi de 97,8%. Holdsworth et al. (2006) indicam a possibilidade
de se usarno calculo da eficacia carrapaticida, quando do emprego de moléculas que apresentam
como caracteristica atingirem suas concentracoes efetivas no sangue dias apos o seu emprego
(pelas suas caracteristicas de farmacocinética), a média de carrapatos dos dias apos a obtencao
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Tabela 1. Média Aritmética do nimero de teledginas de Rhipicephalus microplus desprendidas dos bovinos do
grupo controle e tratados pela via “pour on” com a associacao de abamectina 0,6% e fluazuron 3,0%.

Grupo Controle Grupo Tratado
Dias Experimentais Eficacia (%)

Média + DP Média+ DP
-3 74,83'+79,03 7383°462,18
2 64,83 450,44 66.67 446,54
-1 7017*+60,04 74,50 456,50
+1 55,00 67,55 74,17 451,90 3161
+2 44,33%+56,90 42,33°430,25 6,31
+3 34,834+20,61 13,332+5,61 62,64
+4 41,50+41,19 6,33"+4,76 85,11
+5 301742701 050°+0,84 98,34
+6 43,50°+46,93 117°41,47 9738
+7 36,00 °+33,89 117°41,17 96,84
+8 54,832441,03 133°+197 97,63
+9 70,00 %+42,48 1334197 98,14
+10 72,83+43,64 2,00°+2,28 9732
+11 72,67+4873 1,83%+313 9754
+12 103,334£106,38 2,00°+2,.28 9811
+13 83,17469,75 0,67°+0,82 99,22
+14 706735763 1,50°+1,87 9793
+15 69,67 °+4897 1,33°+1,51 98,13
+16 65,67 2438,55 2174349 96,78
+17 5517 3+33,72 21754325 96,17
+18 5117°+44,43 0,50°+0,55 99,05
+19 42,50 28,79 0,67°+0,82 98,57
+20 46,00 426,17 067°+1,21 98,59
+21 41,17 *+30,60 117°41,47 9723
+22 2500 421,12 1°41,55 96,10
+23 236742017 017°+041 99,31

Letras iguais dentro da mesma coluna, valor de p>0,05 (ndo ha diferenca estatistica); Letras diferentes entre as colunas, p-value < 0,05
(ha diferenca estatistica).

deste efeito maximo. Fato que é observado na formulacao em teste que apresenta uma associacao
de abamectina e fluazuron, na qual a primeira ira atingir seu potencial mais elevado no controle do
carrapato apos 5 dias do seu emprego, sendo que a segunda ira atingir seus efeitos mais elevados
no controle do carrapato ap6s 14 dias de sua aplicacao.

Aandlise estatistica entre as médias de teledginas recuperadas entre os grupos controle e tratado,
para esta fase do estudo, demonstrou que nao ocorreu diferenca significativa (p>0,05) para os
desafios nos dias experimentais, anteriores ao tratamento. Assim como, nos dias +1, +2, +3 também
nao houve diferenca significativa (p>0,05) entre os grupos, pois amédia de teledginas recuperadas
entre os grupos controle e tratado foi semelhante, e aassociagao de abamectina 0,6% com fluazuron
3,0% ainda nao havia apresentado seus resultados mais elevados de eficacia (Tabela 1).

A média de carrapatos recuperados no grupo controle foi superior a 25 teledginas em todos
os dias experimentais, sendo que no dia +12, a média foi superior a 100 teledginas. Os grupos
controle e tratado apresentaram diferenca significativa para a comparacao dos valores médios
de teledginas (p<0,05) para os desafios dos dias +4 até o dia +23 (Tabela 1).

No que diz respeito a avaliacao da eficacia preventiva da associagcao de abamectina 0,6% ao
fluazuron 3,0% a analise estatistica entre as médias de teledginas recuperadas entre 0s grupos
controle e tratado, demonstrou que ocorreu diferenca significativa (p<0,05) para os desafios nos
dias experimentais +7, +14, +21, +28, +35, +42, +49, +56, +63 e +70 (Tabela 2).
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Tabela 2. Média de teledginas de Rhipicephalus microplus recuperadas, eficicia carrapaticida preventiva dos
animais dos grupos controle e tratado com a associacdo de abamectina 0,6% com fluazuron 3,0%, correspondente
a0s desafios pos-tratamento.

Grupo Controle Grupo Tratado
Dias Experimentais Eficacia (%)
Média +DP Média +DP

+7 26,707 030° 98,12
+14 26,98° 036° 98,68
+21 30452 0,50° 98,36
+28 29,212 062" 9788
+35 30172 098" 96,76
+42 32,122 114° 96,45
+49 27882 0,88° 96,84
+56 28,07° 083° 9703
+63 25,641 119° 9536
+70 30,932 400° 8707

Valores de médias obtidos no dia de desafio pos-tratamento; Letras iguais dentro da mesma coluna, valor de p>0,05 (ndo ha diferenca
estatistica); Letras diferentes entre as colunas, p-value < 0,05 (ha diferenca estatistica).

A eficacia profilatica da associacao de abamectina e fluazuron apresentou valores de 98,12;
98,68; 98,36; 97.88; 96,76; 96,45; 96,84; 9703; 95,36 e 87,07%, respectivamente para os dias de
desafios ap6s o tratamento de experimentais +7, +14, +21, +28, +35, +42, +49, +56, +63 e +70.

Discussao

Abaixa eficacia observada nos trés primeiros dias ap6s o tratamento pode ser explicada pelo
fato de se tratar de uma formulacao “pour on”, que contém uma lactona macrociclica, que devido
suas caracteristicas farmacocinéticas, s6 apresentam biodisponibilidade plasmatica altas a partir
de trés a cinco dias apos o tratamento. Esta baixa eficacia inicial também foi observada em outros
estudos que utilizaram lactonas macrociclicas por essa mesma via de aplicacao (Davey & George,
2002; George & Davey, 2004; Aguirre et al,, 2005).

A abamectina usada isoladamente em sua formulacao injetavel possui amplo potencial
endectocida. Sua eficacia ja foi demonstrada para o controle de ectoparasitos e nematoides de
bovinos e sua eficacia é superior a 90% durante em média 28 dias (Abridi et al,, 1992; Cruz et al,,
1993; Heinze-Mutz et al., 19933, 1993b; Guglielmone et al., 1999).

A eficacia prolongada observada neste estudo provavelmente se deve a associacao com o
fluazuron, que por ser um (IGR) inibidor da sintese de quitina. Sua eficaciano controle de R. microplus
é observada a partir de duas semanas apos o tratamento (Bull et al,, 1996; Gomes et al., 2015).

O fluazuron atua principalmente sobre as larvas e ninfas que estdo sobre o animal e vao
realizaramuda. Reduzindo desta forma a contagem de teledginas alongo prazo. Mesmo quando
a eficacia da abamectina estiver reduzida (Holdsworth et al., 2006).

A associagao da abamectina com o fluazuron pode ser uma saida alternativa para driblar a
resisténcias existente em cepas de R. microplus frente as lactonas macrociclicas e ao fluazuron
(Martins & Furlong, 2001; Kaplan, 2004). Esta combinacao vem sendo utilizada para controlar
artrépodes considerados pragas agricolas que apresentam resisténcia as lactonas macrociclicas
(Igbal & Wright, 1997).

As doses testadas neste trabalho sdo superiores as utilizadas por outros autores que utilizaram
a mesma associacao testada provavelmente foi o que conferiu maiores valores de eficacia
encontrados (Mendonca, 2010; Lopes et al,, 2013).

Aassociacao daabamectina com o fluazuron empregada no presente estudo conferiu eficacia
elevada no controle de R. microplus. Ficou demonstrado que a associacao da abamectina permitiu
uma eficacia inicial elevada constatada ja a partir das avaliacoes do dia +5 pds-tratamento.
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Posteriormente, a acao do fluazuron determinou uma acao na prevencao contra reinfestacoes
por larvas, com niveis superiores a 90% por até 63 dias.

A associacao destas moléculas pode ser mais uma ferramenta importante para o controle de
ectoparasitos e helmintos de bovinos em situacoes de manejo que seja necessario o emprego
de uma formulacao com caracteristicas endectocida que possibilite o controle de diferentes
parasitos como Haematobia irritans, Dermatobia hominis, R. microplus e os principais nematoides
gastrintestinais.

Conclusao

Aassociacdo de abamectina com fluazuron, empregada por meio de via “pour-on”, demonstrou
ser eficaz naremocao das formas evolutivas ja instaladas sobre bovinos de Rhipicephalus microplus,
assim como na sua prevencao na reinfestacao.
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