Viruléncia in vitro de Candida spp. isoladas da orofaringe de
Struthio camelus (Linnaeus, 1758)*

Felipe Victorio de Castro Bath?!, Raphael Ribeiro Scherer?, Caroline
Fagundes Tarcitano®, Daniel Paiva Barros de Abreu?, Sergio Gaspar
de Campos’ e Francisco de Assis Baroni**

ABSTRACT. Bath F.V.C,, Scherer R.R., Tarcitano C.F., Abreu D.P.B., Campos
S.G. & Baroni F.A. [In vitro virulence of Candida spp. isolated from orophar-
ynx of Struthio camelus (Linnaeus, 1758).] Viruléncia in vitro de Candida spp.
isoladas da orofaringe de Struthio camelus (Linnaeus, 1758). Revista Brasileira
de Medicina Veterindria, 38(Supl.2):139-144, 2016. Departamento de Microbiolo-
gia e Imunologia Veterindria, Instituto de Veterinaria, Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, BR 465, Km 7, Zona Rural, Seropédica, R] 23890-000,
Brasil. E-mail: baroni@ufrrj.br

The objective of this study was to check the presence of yeasts from ge-
nus Candida in the oropharynx of ostrichs (Struthio camelus) and also evaluate
in vitro production of virulence factors. This observation is relevant conside-
ring the extension of this kind of production and the lack of knowledge about
the microorganisms and potentially infectious agents that this large bird. The
animals were divided into four groups, according to their age, totalizing 80
samples. The sample collection was performed using swabs and processed
in Sabouraud Dextrose Agar. After the isolation of positive samples, the ye-
asts were identified by macromorphology and micromorphology evaluation
and also assimilation and fermentation tests, added to complementary proofs.
From the total of samples, 32.5% showed the presence of yeasts, alone or with
molds. The identification of C. albicans corresponded to 65.38% of the isolates.
The major part of isolates was strongly positive for production of protease and
approximately half of these were also producers of phospholipases, what sug-
gests the potential of virulence even in commensal agents.
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RESUMO. Nosso objetivo foi verificar o percentual
de isolamentos de Candida spp. em orofaringe de
avestruzes e avaliar a viruléncia in vitro das espécies
isoladas. A motivagdo para esta pesquisa deveu-se
ao fato do avestruz ser uma espécie exética e pelo
nado conhecimento do potencial de micro-organis-
mos que esta possui. Os animais foram divididos
em quatro grupos, totalizando 80 amostras. A pes-

quisa da presenca do agente nos swabs oriundos das
aves foi realizada por processamento dos mesmos,
com semeadura em meio Agar Sabouraud dextro-
se, acrescido de cloranfenicol. As confirmacdes de
isolamento foram realizadas por meio de avaliagado
macromorfolégica, micromorfoldgica, realizacao
de auxanograma, zimograma e testes complemen-
tares. Do total de amostras processadas da orofa-
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ringe, 32,5% revelaram crescimento leveduriforme,
tnico ou acompanhado de fungos filamentosos.
O crescimento de Candida albicans correspondeu
a 65,38% do total de isolados leveduriformes. A
maioria dos isolados foi fortemente positiva para a
producao de proteases e aproximadamente metade
destas amostras também mostrou-se positiva para
a produgao de fosfolipases, o que sugere a alta vi-
ruléncia destas amostras.

PALAVRAS-CHAVE. Levedura, avestruz, protease,
fosfolipase.

INTRODUCAO

A criacdo de avestruzes (Struthio camelus), inicial-
mente como atividade de produgao de plumas, teve
inicio no século XIX, sendo que nos tltimos anos,
houve um interesse mundial pela producao da carne
considerada de alta qualidade, plumas e couro (Soti-
raki et al. 2001, Gordo et al. 2002, Melville et al. 2004).
A carne é considerada uma alternativa atraente pelo
teor protéico, baixo teor de lipidios e perfil de dcidos
graxos saturados, representando vantagem em rela-
¢do a prevencao de doengas cardiovasculares.

O género Candida possui em torno de 300 espé-
cies, 17 das quais de interesse clinico (Karkowska-
-Kuleta et al. 2009, Kurtzman et al. 2011). Deste
montante, trés ou quatro sao responsaveis por mais
de 90% das ocorréncias denominadas candidiases.
Os estudos epidemiolégicos sdo importantes para a
abordagem preventiva e racional bem como para o
controle das infecgbes. Existem varias deficiéncias
na habilidade de prevengao, diagndstico precoce
e preciso, bem como no tratamento das infecgdes
causadas por leveduras do género Candida. Poucos
sdo os relatos sobre patogenicidade e epidemiolo-
gia, principalmente com relagdo as aves em geral
e, praticamente desconhecem-se informagdes com-
pletas acerca de avestruzes.

O habitat natural de varias espécies de Candida é
amplo, estando ligado a vérias espécies de animais
domésticas e uma variedade de mamiferos selva-
gens e aves. Tem como habitat as mucosas digestivas
(endosaprdfita) e genital, sendo também encontrada
no trato respiratorio, pregas cutaneas e espacos in-
terdigitais (Murray 2006). Com relacdo as aves, esta
levedura encontra-se em dreas como a pele, mucosa
oral, orofaringe, engltvio, mucosa do trato digestivo
e cloaca. Em avestruzes, foi relatada predominancia
de C. albicans na orofaringe, seguindo-se outros mi-
cro-organismos fungicos e bactérias (Melvillle et al.
2004). Na orofaringe, a Candida integra-se a outros
micro-organismos existentes, como bactérias, outras
leveduras e protozoarios. A compatibilidade da co-

existéncia dessa populagao microbiana com a satde
decorre do desenvolvimento, desde o nascimento,
de mecanismos imunolégicos e processos de adap-
tagdo e readaptacdo continuos, através dos quais se
estabelece vinculo biolégico entre o organismo e os
micro-organismos que ele abriga (Staib et al. 2000).
Tal vinculo garante a condicao comensal desses mi-
cro-organismos, pelo estabelecimento de equilibrio
ecoldgico denominado anfibiose e que caracteriza
uma situag¢do dindmica intermedidria entre a sim-
biose e a antibiose (Tronchin et al. 1991).

E grande o polimorfismo clinico decorrente da
acdo patogénica de Candida albicans, a principal
espécie envolvida. A doenga assume desde for-
mas clinicas localizadas, tais como estomatite, até
formas graves generalizadas, existindo entre estes
extremos uma gama de configuragdes clinicas (Si-
drim & Rocha 2004, Karkowska-Kuleta et al. 2009).
As lesdes podem ocorrer em qualquer regido do
tegumento cutadneo ou superficies mucosas, além
de outros sitios. A possibilidade de identificar as
espécies e avaliar seu grau de viruléncia é um fa-
tor importante no desenvolvimento de medidas de
prevencao e controle das candidiases.

A infeccao produzida por linhagens do géne-
ro Candida pode ser aguda ou cronica, superficial
ou profunda, localizada ou disseminada e quase
sempre de carater oportunista. Embora nos ani-
mais imunocompetentes, a Candida albicans seja um
habitante normal das mucosas, a mesma emerge,
quando o organismo apresenta fatores predispo-
nentes patolégicos, fisiolégicos ou iatrogénicos.
A intensidade da doenca depende do grau de al-
teracdo do sistema imunolégico (Haynes 2001). O
estabelecimento ndo ocorre unicamente em fungao
da baixa de imunidade do hospedeiro, mas tam-
bém pela habilidade da levedura de se adaptar a
novos nichos, dependente da expressdao de genes
relacionados a infeccdo. Sao atributos celulares e
moleculares relacionados com a viruléncia destas
leveduras, como producgao de determinadas enzi-
mas, adesinas, biofilmes e alteragdes morfoldgicas
que facilitam a entrada em tecidos (Staib et al. 2000,
Karkowska-Kuleta et al. 2009).

A infeccdo por Candida iniciaria pela aderén-
cia da levedura as células da pele e da mucosa e
seguiria com a multiplicacdo celular, formando
posteriormente, dependendo da espécie, tubo ger-
minativo, produzindo proteases e fosfolipases,
permitindo a sua penetracdo e a consequente res-
posta inflamatdria, causando danos aos tecidos vi-
zinhos ao local da invasao celular (Haynes 2001). O
tubo germinativo é o precursor da hifa e o grau de
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filamentacado estd implicado na viruléncia, pois ha
formacao de micélio associado ao processo de in-
feccdo progressiva. Dentre as afec¢des que afetam
0s animais, podemos destacar as estomatites, mas-
tites, linfadenites pulmonares e intestinais, cistites
e afecgdes sistémicas (Marruchella 2011).

A produgdo de enzimas como as fosfolipases
e proteinases sdo os fatores de viruléncia mais
estudados do género Candida, por permitirem a
penetracdo da levedura nas células, ocasionando
resposta inflamatéria com danos aos tecidos sub-
jacentes. Dependendo do estado imunolégico do
hospedeiro e da habilidade do micro-organismo, a
colonizagao, inicialmente superficial, pode se dis-
seminar. O primeiro degrau no desenvolvimento
de candidiase sistémica é a colonizacdo no trato
gastrointestinal, geniturindrio, orofaringe, pele e
mucosas em geral (Ghannoum 2000).

Numerosas proteinases sao produzidas pelo gé-
nero Candida, inclusive por diferentes cepas de uma
mesma espécie e também por uma mesma cepa,
quando variam as condi¢des de cultivo. Estas catali-
sam a quebra das ligacoes peptidicas em proteinas e
aminoécidos, utilizando o produto de sua degrada-
¢do como nutriente (Vermelho & Branquinha 2000).
Atuam ainda no ciclo de infec¢do de vérios outros
micro-organismos participando do catabolismo de
proteinas, tanto nas vias degradativas como nas
biossintéticas, liberacdo de hormonios peptidicos,
coagulacdo sanguinea, morte celular e diferencia-
cdo de tecidos (Calderone & Fonzi 2001). A nature-
za e a funcdo das proteinases de C. albicans possuem
atividade proteolitica em pH baixo (2 a 4), com uma
especificidade muito ampla, que inclui queratina,
colageno, mucina, albumina, hemoglobina, cadeia
pesada de imunoglobulinas e proteinas de matriz
extracelular (Ruchel et al. 1982). Estao envolvidas
no processo de invasao tecidual e aderéncia nos te-
cidos do hospedeiro. C. albicans e C. tropicalis cau-
sam infeccdo em animais imunocomprometidos
por possuirem inclusive uma aspartato-proteinase
extacelular, considerada o principal fator de viru-
léncia (Newport & Agabian 1997, Koelch et al. 2000).

As fosfolipases tem funcdo essencial na infecgao
fangica, desfazendo a membrana celular e permi-
tindo que a hifa penetre no citoplasma, facilitando
a adesao do fungo as células do hospedeiro (Staib
et al. 2000), por degradarem fosfolipidios, que sdo
as estruturas essenciais da maioria das biomembra-
nas (Mago & Khuller 1990). A produgao de fosfoli-
pase por Candida spp. estda envolvida no processo
de patogenicidade destas espécies (Price & Cawson
1997). Verifica-se ainda elevada atividade fosfoli-

pasica na extremidade de hifas desenvolvidas por
blastoconidios de Candida spp., quando em contato
com a membrana celular do hospedeiro (Bennet et
al. 1998), estando este fator relacionado a uma maior
aderéncia ao epitélio oral e vaginal. Em decorrén-
cia, a membrana, quase imediatamente comega a
sofrer transformacdes celulares (Niewerth & Kor-
ting 2001). A atividade lipolitica dessas enzimas de
Candida albicans foi estudada principalmente para a
fosfolipase A e para a lisofosfolipase, cujos pHs 6ti-
mos de produgdo foram respectivamente 4,0 e 5,0.
Sabe-se, no entanto, que outras espécies de Candi-
da, como C. glabrata, C. parapsilosis, C. tropicalis, C.
lusitaniae e C. krusei também produzem fosfolipases
extacelulares (Barret-Bee et al. 1985, Mitrovic et al.
1995, Kantarcioglu & Yucel 2002).

O objetivo do presente trabalho visa determinar
a frequéncia de leveduras pertencentes ao género
Candida em orofaringe de avestruzes, assim como
avaliar in vitro o grau de viruléncia das espécies
isoladas, através da andlise de producao de fosfoli-
pase e de protease.

MATERIAL E METODOS

Para a viabilizagdo deste projeto, foram visitados
criatérios de avestruzes, onde o manejo é considerado
zootecnicamente adequado, localizados nos Municipios
de Itaborai (22°46'27.50” S X 42°52'02.00” O) e em Magé
(22°36'21.60” S X 43°05’50.70” O), microrregiao do Rio de
Janeiro, RJ (Figura 1). As propriedades possuem médico
veterindrio responséavel técnico pela criagdo e os proto-
colos sanitarios estabelecidos pelo Ministério da Agri-
cultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA). A pesquisa
teve o consentimento dos proprietarios e aprovacao pela
Comissao de Etica em Pesquisa. As aves adultas foram
contidas utilizando-se um capuz e as menores e filhotes
tiveram contencao apenas manual. Realizou-se a avalia-
¢do clinica e a coleta de material da orofaringe com pré-
via antissepsia das mdos do operador com solugdo de
alcool iodado, além do uso de luvas de procedimento.
As aves foram divididas em quatro grupos de acordo
com a faixa etdria, a saber: Grupo I (0-3 meses de idade),
Grupo II (3-6 meses de idade), Grupo III (6-12 meses) e
Grupo IV (idade superior a 12 meses). Foram coletadas
amostras da orofaringe mediante o emprego de swabs
estéreis previamente imersos em tampao PBS. Os mes-
mos foram introduzidos na orofaringe, sendo rotaciona-
dos na mucosa da mesma. O material foi refrigerado e
transportado ao Laboratério de Leveduras Patogénicas
e Ambientais (LLPA) do Depto de Microbiologia e Imu-
nologia Veterinaria da UFRR]J. Os swabs foram semea-
dos em placas de Petri contendo Sabouraud dextrose
(4%) (Difco Laboratories®) acrescido de cloranfenicol
(100 mg/L) e de extrato de levedura 1% e, com igual
procedimento em meio idéntico, porém livre de antimi-
crobiano. Foram empregadas duas placas de cada meio
por amostra, incubadas em temperatura ambiente e a 37
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Figura 1. Avestruzes adultas de criatério localizado em Magg,
um dos locais de coleta.

°C por periodo de 10 dias com leituras a partir das 72
horas. Todo o processo foi realizado em cabine de segu-
ranca biolégica de nivel II. Colonias emergentes foram
transferidas para novo meio de cultivo, sem antibiéticos,
incubadas a 37°C durante o processo de identificacao.

Foram realizados exames macromorfolégicos das
colonias e posteriormente exames micromorfoldgicos a
partir da confecgdo de laminas com lactofenol azul de
algoddo e nigrosina. As colonias com micromorfologia
compativel com as leveduras, foram suspensas em sali-
na estéril e novamente passadas para meio Sabouraud
dextrose a 4%, mediante técnica de esgotamento da alga
microbiolégica, para obtencao de coldnias puras, oriun-
das de célula tinica, e que pudessem expressar o poten-
cial de producdo das enzimas pesquisadas.

Para a identificacdo, utilizou-se informacdes de Kurt-
zman et al. (2011) prioritariamente e o protocolo de
identificacdo de leveduras do LLPA. Considerou-se ca-
racteristicas macromorfolégicas, culturais e micromor-
folégicas como producao de pseudohifa e/ou hifas ver-
dadeiras, clamidoconidios, arranjos de blastoconidios e
caracteristicas nutricionais verificadas por testes de assi-
milacao de fontes carbonadas e nitrogenadas, fermenta-
¢do de fontes carbonadas e testes complementares. Para
a assimilagdo (auxanograma), testou-se lactose, glicose,
sacarose, melibiose, maltose, rafinose, trealose, ram-
nose, celobiose, galactose, inulina, melezitose, inositol,
xilose, eritritol, adonitol, manose, dulcitol, arabinose,
xilitol e sorbose, empregando-se o meio Yeast Nitrogen
Base (YNB - Difco Laboratories®). As fontes nitrogena-
das foram peptona, nitrato de potéassio (KNO,) e N-ace-

til-glicosamina utilizando-se o meio Yeast Carbon Base
(YCB - Difco Laboratories®).

O teste de producdo de fosfolipase foi realizado
como proposto por Price et al. (1982), utilizando-se
meio contendo gema de ovo e CaCl,. Para a producao
de protease, considereou-se o estabelecido por Ruchel
et al. (1982), utilizando-se meio contendo soroalbumina
bovina (Fragdo V - Sigma®). As amostras, antes dos tes-
tes, foram repicadas para meio de Sabouraud dextrose
a 4%, cultivadas por 48 horas para ativacao das células.
Para as duas provas, as amostras foram semeadas assep-
ticamente em um ponto tnico, central, na superficie dos
meios 4gar fosfolipase e meio para protease, contidos
em placas de Petri, efetuando-se o teste em duplicata.
As leituras ocorreram a partir das primeiras 72 horas
até o 15° dia. Os valores das atividades fosfolipasicas e
de produgdo de proteases foram obtidos efetuando-se a
razdo entre os didmetros das colonias (dc) e os diame-
tros dos halos formados (dcp). Nos testes de fosfolipase
ocorre precipitacdo de CaCl, e nos testes de protease, o
halo é de degradacdo da soroalbumina bovina. As lei-
turas iniciaram no terceiro dia (72 horas) e continuaram
até o0 15° dia. Os valores obtidos foram classificados com
os graus 1, 2 e 3, significando respectivamente “negati-
vo”, “positivo” e “forte positivo” de acordo com Price
et al. (1982).

RESULTADOS

Os resultados de isolamento obtidos a partir do
processamento das 80 amostras podem ser vistos
na Tabela 1, que aponta o crescimento leveduri-
forme, filamentoso ou misto. Do total de amostras,
32,5% resultaram em crescimento leveduriforme,
seja ele inico ou misto com fungos filamentosos.
Os fungos filamentosos foram evidenciados em
75% das amostras (68% Aspergillus spp.). Nao se
observou correlacdo entre prevaléncia fingica e
idade das aves. As espécies de leveduras isoladas
encontram-se na Tabela 2, na qual pode-se verificar
que Candida albicans representou 65,38% dos isola-
mentos leveduriformes.

Com relagdo a producao de fosfolipase por ce-
pas de Candida albicans, 8 das 17 cepas mostraram-
-se positivas para a produgdo de fosfolipase en-
quanto 10 mostraram-se fortemente positivas para
a producdo de protease, trés positivas e quatro
negativas. Apenas uma das cepas foi positiva para

Tabela 1. Tipos de crescimento fangico e espécies de leveduras isoladas de acordo com os

grupos trabalhados.
Grupos  Candida Candida Candida  Rodothorula  Filamentosos Filamentosos Negativo
albicans  guilliermondii  krusei spp. e leveduras

I 5 1 1 1 10 4 1

1I 3 1 - 1 12 2 2

I 4 1 1 1 15 5 3

v 5 - - 1 9 3 2

Total 17 3 2 4 46 14 8

142

Rev. Bras. Med. Vet., 38(Supl.2):139-144, novembro 2016



Viruléncia in vitro de Candida spp. isoladas da orofaringe de Struthio camelus (Linnaeus, 1758)

Tabela 2. Resultados da producdo das enzimas proteases e fosfolipases de amostras de
leveduras isoladas da orofaringe de avestruzes.

Amostra Isolado Fosfolipase* Protease* Amostra Isolado Fosfolipase* Protease®
1 C. guilliermondii 3 3 14 C. guilliermondii 2 1
2 C. albicans 1 3 15 C. guilliermondii 2 1
3 C. albicans 1 3 16 C. albicans 2 3
4 C. albicans 1 3 17 C. albicans 1 3
5 C. albicans 2 3 18 C. albicans 2 1
6 C. albicans 2 3 19 C. krusei 1 3
7 C. albicans 2 2 20 C. albicans 1 1
8 C. albicans 2 3 21 C. albicans 1 1
9 C. albicans 1 2 22 Rodothorula spp. 2 3
10 C. albicans 1 1 23 Rodothorula spp. 2 1
11 Rodothorula spp. 1 2 24 C. albicans 2 3
12 Rodothorula spp. 1 1 25 C. albicans 2 3
13 C. albicans 1 2 26 C. krusei 3 3

* [1] = Negativo; [2] = Positivo; [3] = Forte positivo.

fosfolipase e negativa para protease. Os resultados
podem ser visualizados na Tabela 2.

DISCUSSAO

Ressalte-se aqui a j4 conhecida grande asso-
ciacdo de Candida spp. com aves em geral. Ainda
nos primoérdios do conhecimento deste micro-or-
ganismo, primeiros anos do século XIX, o mesmo
denominava-se Monilia albicans e assim foi reporta-
do com associacdo com a maioria dos casos de le-
sOes tipo aftas ou “sapinhos” em galinhas e perus.
Pesquisadores, a época, notaram que esta infecgao
micética estava associada a higiene (Velasco et al.
2000, Kurtzman et al. 2011).

O isolamento de 75% de fungos filamentosos
nas amostras pode ter relacdo com os habitos ali-
mentares das aves. Em todas as fases da vida, to-
das ingerem ragdo como dieta principal, além de
capim, leguminosas como feijao Guandu (Cajanus
cajan) e alfafa (Medicago sativa), fontes estas que po-
dem conter grande quantidade de fungos filamen-
tosos. Uma analise da ragdo, agua e referidas fontes
vegetais fica como sugestao para andlises futuras,
utilizando os mesmos como marcadores. A enfer-
midade promovida por estes agentes isolados, ja
foi relatada em avestruzes como agentes princi-
pais ou como oportunistas relacionados ou nao a
um comprometimento imunolégico (Khosravi et
al. 2008). Outro fator a ser considerado é que estes
fungos filamentosos sao também carreados pelo
ar e, embora tenhamos tomado todos os cuidados
com antissepsia pré-coleta, as mesmas ocorreram
nos criatdrios, a céu aberto.

Os isolamentos de leveduras sdo parcialmen-
te concordantes com os achados de Melville et al.
(2004). Estes autores isolaram 44 % de Candida albi-
cans (Gnica espécie) em relacdo a toda amostragem

e 8% de Rodothorula spp. No presente relato, C. albi-
cans representou 65,38% dos isolamentos puros de
leveduras e a 42,5% quando consideramos os iso-
lamentos mistos com filamentosos. Por outro lado,
isolamos duas outras espécies do género Candida
(C. guilliermondii e C. krusei) também importantes.

A auséncia de correlacdo entre os isolados e a
idade das aves pode ter explicagdo no manejo, uma
vez que os animais, independente da idade, rece-
biam a mesma alimentag¢do desde o primeiro dia de
vida, com contato direto a solo e grama.

Nas aves em geral, Candida albicans é uma le-
vedura oportunista que promove uma variedade
de patologias que envolvem o trato digestério e
frequentemente promove inflamagao do englavio
(Marruchela et al. 2011). Entretanto, sdo escassos
os relatos de candidiase em avestruzes. Podemos
reportar Verwoerd (2000) que relatou infeccdo res-
piratéria. Este género de fungos unicelulares e em
particular C. albicans pode promover doengas pri-
marias em aves. Nesta pesquisa provamos a capa-
cidade patogénica destas espécies “in vitro” o que
significa que deficiéncias imunolégicas ou situa-
¢des que levem a baixa de imunidade como o es-
tresse, deficiéncias vitaminicas, como avitaminose
A, mé nutricdo subclinica e outros fatores poderao
levar ao favorecimento de quadros de candidiase.

Pessoas que trabalham diretamente com aves-
truzes devem tomar medidas profilaticas relacio-
nadas a antissepsia. Orientacdes e treinamento de-
vem ser realizados pelo profissional veterindrio que
assiste as propriedades, uma vez que o ntiimero de
casos de candidiase e de outras doengas fangicas é
consideravel, havendo influéncia da produgao de
proteases e de fosfolipases, considerados fatores
de viruléncia. Avestruzes podem apresentar doen-
cas decorrentes do manejo e de condigdes do cria-
torio, incluindo o fato que o interesse pela criagao
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dos mesmos vem crescendo mundialmente, tendo
como consequéncia um aumento na descrigdo de
doencas. Portanto, conhecer a biota destes animais
auxiliard no entendimento de doencas que sejam
dela decorrentes.

Uma analise de amostras de leveduras isoladas
de aves, passeriformes e migratérias (Cefarchia et
al. 2008) revelou que aproximadamente 60% dos
isolados possuiam atividade fosfolipasica, desta-
cando-se C. albicans, C. tropicalis, C. glabrata dentre
outras. Se compararmos ao comportamento dos
isolados obtidos de avestruzes, verificamos que os
mesmos sao preocupantes, pois tivemos 47,5% dos
isolados positivos para a produgao de fosfolipase,
percentual que sobe para 54,54% quando se con-
sideram também os isolados de C. guilliermondii e
C. krusei. Por outro lado, a producao de protease,
principal fator de patogenicidade, foi positiva para
58,8% das amostras de Candida albicans, sendo que
dentre as positivas, 75% foram consideradas forte
produtoras, de acordo com os critérios emprega-
dos para esta estimativa (Ruchel et al. 1982).

Consideremos também que infec¢des profun-
das ou sistémicas, embora raras possam ocorrer
com comprometimento do sistema circulatorio,
0ss0s, 0rgaos parenquimatosos. Nos casos em que
ocorre a formagdo de “placas” ou &reas puntifor-
mes brancas, necrose pseudomembranosa e outras
alteragdes, ocorre a participacao de enzimas como
a fosfolipase e a protease, por sua capacidade de
quebrarem fosfolipidios das membranas celulares
e degradarem proteinas, favorecendo a instalagao
da Candida spp. nestes sitios.

CONCLUSOES

A microbiota fangica da orofaringe de avestru-
zes, nas amostras analisadas, est4 constituida por es-
pécies de Candida, com predominancia de C. albicans
e de fungos filamentosos, notadamente pertencentes
ao género Aspergillus. Aparentemente este segundo
género encontra-se mais presente em funcdo dos ha-
bitos alimentares dos avestruzes. Ndo ha diferencas
na composi¢do da biota fngica com relagdo as ida-
des das aves. A maior parte as amostras de Candida
oriundas destas aves é produtora de fosfolipase e
forte produtora de proteinase, enzimas relacionadas
com 0s mecanismos de patogenicidade.
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