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ABSTRACT. Veiga C.C.P, Scott F.B., Botteon PT.L., Comendouros K., Hernandez
J.M., Antunes M.S., Fernandes J.I. & Azevedo F.D. [Ultrassonography evaluation
of the aorta, cranial mesenteric and ileocecocolic artery in horses]. Avaliacdo
ultrassonogréficadas artérias aortaabdominal, mesentéricacranial eileocecocdlicaem
eguinos. Revista Brasileira de Medicina Veterinaria, 33(2):83-88, 2011. Instituto
deVeterinaria, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, BR 465, km 7, Seropédica,
RJ23890-000, Brasil. E-mail: radiovet@ufrrj.br

This work aimed to evaluate changes due to parasitism by Strongylus vulgaris in
the aorta, cranial mesenteric and ileocecocolic artery by B-mode ultrasound. It was
observed many arterial lesionsand theileocecocolic artery presented the major ultrasound
changes. In the 26 animals examined, 18 had arteria lesions caused by S. Vulgaris,
detected on B-mode ultrasound. Only one thrombuswasidentified in one animal onthe
abdominal aorta. On unarmed rectal palpation wasn't showed nodules, thickening or
increase in vascular diameter. Ultrasound was more sensitive than palpation in arteritis
verminotic diagnosis. The increased diameter of the cranial mesenteric artery
accompanied by wall thickening in abnormal ultrasound group (C/A), indicates worm
infection arteritis. B-mode ultrasound identified the dilation of ileocecocolic artery (small
aneurysms), thickening and mineralization of the arterial wall.
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RESUMO. Otrabalhotevecomo objetivo detectaras  Observou-se grande nimero de animais com lesdes
alteracBes decorrentes do parasitismo por Strongylus  arteriais, sendo a artériaileocecocdlica aque apresen-
vulgaris, nas artérias aorta, mesentérica cranial e  tou maioresalteragdes no exame ultrassonogréfico. De
ileocecocdlicaatravésde ultrassonografiaemmodoB. 26 animaisexaminados, 18 apresentaram lesdesarteri-
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ais causadas por S. vulgaris, detectados pela
ultrassonografiamodo B. Apenasumtrombofoi identi-
ficado num animal, na artéria aorta abdominal. Na
pal pacéo retal desarmada, néo foram identificadosani-
mai s apresentando nddul os, espessamentos ou aumen-
tono didmetro vascular. A ultrassonografiademonstrou-
se método muito mais sensivel do que a palpacdo no
diagndstico daarterite vermindtica. O aumento do dia-
metro daartériamesentéricacrania acompanhado de
espessamento da parede, no grupo com alteracéo ul-
trassonogréfica (C/A), indicaarterite vermindtica. A
ultrassonografiamodo B é capaz deevidenciar dilata-
cao daartériaileocecocdlica(pequenosaneurismas), es-
pessamento e minerdizacdo naparedearterial.

PALAVRAS-CHAVE. Strongylus vulgaris, ultrassonografia,
cavalo.

INTRODUCAO

Cdlicaéumamanifestacdo clinicadedor visceral
abdominal. E um dos problemas mais comuns naespé-
cie equina. Anualmente ocorrem de 4 a 10 casos de
colicaparacadal00 cavalos(Tinker etal. 1997). Den-
tre osfatores predi sponentes para o desenvol vimento
decrisesdecdlicaem equinos, o parasitismointestind é
um dosmaisimportantes. Das cinco causas basicasde
colicapropostas por Magdesian & Smith (2002), trés
mecani Smos s&o relevantesno parasitismo comumde
equinas, especificamenteisquemiaouinfarto, distenséo
dointestino causadapor umfluido, gasouingestaeul-
ceragOes profundasno intestino.

O nematdide Strongylus vulgaris €0 maisevidente
hel minto de equideos e é certamente o mai s patogéni co,
devido a migracdo extensa e prolongada de suafase
larval. Asfaseslarvaisseguem umarotaatravésdo s
temaarterial mesentérico e seusramos chegando as
artériascecal ecdlicaventra edepoisileocecocdlica,
mesentéricacrania eoutrasartériasedtreitasdo sstema
arterial. A patogenicidadelarval € causadapelaforma
cdo de aneurismas e consequente bloqueio dacircula
¢a0 sanguinea. Todo processo larval até o estado adul-
to pode durar cerca de quatro meses (McCraw &
Slocombe 1976).

O diagnéstico das infecgdes por formas adultas é
feito através de exames copro parasitol 6gicos (Gordon
& Whitlock, 1939) e cultivo de larvas (Robert's &
O Sullivan 1950), porém, o diagndstico dasformasima:
turasduranteafase migratériaé muito dificil, sendo usa-
dasasmanifestagdes clinicaseapa pacéo paraessefim
(Rose & Hodgson 1993).

Asenfermidadesintestinaisprimariamenteassociadasa
isguemiacompreendem osinfartosnéo estrangulatdriose

as obstrugdes estrangulatérias (Sullins et d. 1985). Os
infartosintestinai snéo estrangul atéri osresultam deobstru-
caovascular e, nosequinos, suacausaéotromboembolis-
Mo nas artérias mesentéricas devido ainfeccéo por S.
vulgaris. Arteriteverminéticanaartériamesentéricacrani-
a eseusramostém sdo reportadoscomo causade morte
em 10a33%dascrisesabdominaisem cavaos Mascomo
resultado do gperfei coamento dosprogramasde controle
parasitério nasUltimas décadas osinfartosintestinaisnéo
estrangul atdriosreduziram-se paraapenas 3,5% do total
dos casosdeabdomeagudo (White 1990).

Ostrombos oclusivos podem provocar isquemiae
infarto de grandes éreas do ceco ou colon. Embolos
com presengade larvas no seu interior podem chegar
até o cérebro provocando encefalomalaciae encefdite
(Littleeta. 1974). Outraateracéo importante €aocor-
rénciade aneurismas. Claudicacéo e baixo desempe-
nho em exerciciostambém sdo ateracOesrel acionadas
asinfestacOespor S. vulgaris (Reef et al.1987).

A avaliacao ultrassonogréaficado abdome de equi-
nosvem sendo utilizadacadavez maisnarotinaclinica
V &rios parametros ultrassonogréficosjaforam estabe-
lecidoscom afinalidade deauxiliar o médico veterinério
naidentificacdo de enfermidades de modo apoder es-
tabel ecer umaterapéuticaadequada. A determinacéo
dosaspectos ultrassonograficosidentificados no modo
B (bidimensional) das alteracOesvasculareséavo de
estudo namedicinahumanaeveterinaria

Estetrabal ho teve como objetivo avaliar alteractes
decorrentes do parasitismo por S. vulgaris, nasartéri-
asaortaabdominal, mesentéricacranial eileocecocdli-
ca, através daultrassonografiaem modo B.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadosvinteesa sequinosadultos, dezenove
machosesstefémeas, vendidosparaabate ao matadouro
frigorificodeequinas, credenciado pd o MinistériodaAgri-
cultura, PecuériaeAbastecimentolocaizadonomunicipio
deAraguari, MG Osanimaisforam escol hidos por con-
veniéncia, dentrecsquepermitiramapa pacéoretd.

Inicialmente osanimaisforam submetidosaavalia-
cao clinicaparaverificacdo depossiveissinaisdecdlica
ou de claudicagéo. Posteriormente realizou-se pal pa-
caoretal, com osanimaiscontidosemtronco, visando a
identificacdo de alteracbesdaaortaabdominal edeseus
ramos (artériamesentéricacranid eileocecocdlica). Em
seguidafoi feitaavaiacdo ultrassonogréficatransreta no
modo B nas mesmas areas pal padas anteriormente.

Nodiapogterior apapacéoretd osanimasforam aba
tidosde acordo com arotinado matadourofrigorificoe
realizou-seingpecdo anatdmicadasartériasavaiadas.
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Procedimento experimental

Osexames ultrassonograficosforam realizadospelo
mesmo examinador, utilizando o mesmo apareho afim
deevitar variacdo interobservadoraeinterensaio.

A ultrassonografiatransretal foi realizadacom equi-
pamento de ultrassonografiadamarca Sonositemodel o
Titan com transdutor microconvexo debandalargacom
frequénciade4 a7 MHz. Foram avaliadas asartérias
aora, mesentéricacrania eileocecocolica

A sondafoi introduzida, apos aplicacdo degel em
suasuperficie, em umaluvade pal pagéo e posterior-
mente apli cou-se abundante quantidade de gel nasu-
perficiedaluva paraavaliacdo ultrassonogréfica.

A avdiagao ultrassonograficainiciou-senaaortaab-
domind naquadrifurcacéo dasartériasiliacasestenden-
do-seatéaalturadaartériamesentéricacranial locali-
zada posteriormenteasartériasrenais. Apéslocaliza
cao dasartériasrenaiso transdutor foi direcionado para
olado direito do abdome, seguindo aartériamesenté-
ricacrania comafindidadedelocdizar aartériaileoce-
cocolica

Asimagensobtidasforam digitalizadas através do
programa SiteLink Image Manager 2.2 paraposterior
andlisecomo programalrfanview 3.31.

Foram avaiadosnaaortaabdominal, naartériame-
sentéricacranial e naileocecocdlica, ecogenicidade da
parede, didmetro nasistole e espessuradaparede.

Analise estatistica

Osdadosobtidos atravésdestas medidasforam ava
liados pel o testet de Student, paraamostrasindepen-
dentes, com nivel designificanciade5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Do total de equinos avaliados, dezoito (69,72%)
apresentaram alteracdo ultrassonogréfica, confirmadas
apos a avaliacdo post-mortem dos animais, em pelo
menos umadas seguintes artérias: aortaabdomind, ar-
tériamesentéricacrania eileocecocdlica, sendo este
grupo deanimaisdenominado C/A. Emoito animaisnéo
foram evidenciadas ateragtes, sendo este grupo de ani-
maisdenominado S/A, confirmado apésaavaiacéo post
mortem dosanimais, evidenciando-seacapacidadede
identificag@o delesdescom o auxilio do ultra-som.

Todososanimaisavaliadoseram adultos, comidade
superior aseteanos, emboraaocorrénciadelesbestam-
bém ocorraem animai sjovenscomo observado por Vibe-
Petersen & Nilsen (1979) em que 75% dos 36 animais
acometidos gpresentavam menosde 3 anosdeidade, por
Delay et a. (2001) queevidenciou aarteritevermindtica
em um animal com 3 meses de idade e Radostits et al.

(2002) reportando que aenfermidade pode acometer ani-
maisjovens.

Osanimaisavdiadosnéo gpresentavam ainaisclinicos
dedesconforto abdomind ou claudicacdo, mesmoosque
goresentaram dteragdesultrassonogréficasnaavdiacéo das
artériasaortaemesentéricacranial. Essesachadosestéo
deacordo, emboramuito superiores, aosobtidospor Gon-
calveset a.(2002) querdataram 1,3% deincidéncia; por
outro lado, Vibe-Petersen & Nilsen (1979) reportaram
50% dos 36 animaisavaliadoscom dteragbesvasculares
apresentavam colica. Matoset a. (2000) referiram taxas
demortaidade de84% em animais parasitados. Outros
autores(Socombeetd. 1977, Duggan et d. 2004) relatar
ramadtaincidénciadesnaisclinicosreacionadosao pa
radtismo por S. vulgaris. A austnciadasintomatologiade
cdlicanosanimaisavdiadosno presenteestudo podeestar
relacionadaao periodo deredizacdo dotrabalho, mésde
marco (estacdo chuvosa), jaqueVibe-Petersen & Nilsen
(1979) reportaram que 73% dos casos de chlicainicia
ram-seno periodo entrejulho e dezembro (estacdo seca).

A idade dosanimaise ofato de nenhum haver sido
acometidoscom arteritevermindti cagpresentarem qud -
quer sina de cdlicaou de claudicagéo estdo de acordo
com osachadosde Harris (2000), querelatou que ani-
mai smenos solicitados podem n&o apresentar snaiscli-
nicos evidentes e, portanto aarterite vermindética ser
subdiagnosticada.

A médiade peso dos animais que ndo apresentaram
nenhumaalteracéo ultrassonogréfica(SA) foi de 316,13
quilogramas (K g) enquanto amédiadosanimaisquegpre-
sentaram pel o menosumaadl teracdo ultrassonografica(C/
A) foi de342,11 kg. Naofoi observadadiferencasignifi-
cativaquanto ao peso dosanimaisem relacdo apresenca
ou ndo dedteragbes observadasnaultrassonografia(SA
eC/A), utilizando o Teste-t com duasamasiras, presumin-
dovarianciasequivdentes(p=0,24).

Asalteragbes observadascom o auxilio do ultra-som
ou anecropsanao foramidentificadasatravésdapa pa
cao reta em nenhum dos 26 animaisexaminados. A pal-
pacéo daaortaabdominal foi realizadacom facilidade
ndo sendo evidenciadaqua quer dteraco pal pavel. Néo
fol possivel determinar com exatidéo, atravésdapa pacéo
retd, aatériamesentéricacrania eseusprincipaisramos
como aartériaileocecocdlica Ofatodos18 animaisC/A
ndo gpresentarem dteracdo apa pacdo demongtraadifi-
culdade do diagndstico deste tipo de leso através da
pal pacéo desarmada. Bueno et al. (1978) constataram
queadeteccdo de alteracOes nas artérias pelapa pacéo
retal ndo ésmples, emboraEdwards& Allen (1987) te-
nhamidentificado vasosdilatados. Avdiadoresexperien-
tespodemidentificar dgunstiposdelesdesarteriaisatra-
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Figura 1. Avaliagdo da artériaileocecocdlica, mensurada através de ultrassonografia transretal no modo B (imagem adireita), demonstrando
grande dilatagdo, caracterizando aneurisma e avaliag8o anatomopatol 6gica da artéria ileocecocolica do animal nimero 17, demonstrando
grandedilatagdo arterial (aneurisma), espessamento eirregul aridade da parede (imagem aesquerda).

vésdapapacéo reta, porém dependeramuito dalocali-
zacd0 destas|esdes, umavez que o alcancedo brago é
limitado (Reef et al. 1987, Harris 2000). No presente
estudo osaneurismasidentificados gpresentavam peque-
nasdimensdes. O maior aneurismaevidenciado neste
estudo, foi localizado naartériaileocecocolicamediu cerca
de4,52 cm, o que pode explicar adificuldadedelocdi-
zacao pelapa pacdo desarmada.

A avaliacao ultrassonograficamodo bidimensional
(modo B) permitiu aavaliagéo dasartériase damorfo-
logia, assim como descrito por Iwasaki et al. (2005),
Kamikawa& Bombonato (2007) e Silvaet al.(2009).
Foramidentificadas|esdes arteriaisnéo diagnosticadas
pelapal paco retal em 69% dosanimaisavaliadoscon-
cordando com o descrito por Edwards & Allen (1987),
Reef et al.(1987) eHarris (2000) osquaisrelataram a
ultrassonografiacomo examedefinitivo parao diagnos-
tico daarterite vermindtica

A avdiagdo ultrassonograficamodo B, permitiu-nos
veificar diminuicBonodidmetro daartériasortaabdomind
nosanimaisque gpresentavam|esdes. O diametromédio
daaortanosanimaisS/A fol de3,28cmenosC/A foi de
3,16 cm. A diferencafoi Sgnificativacomvaor p<0,01. A
espessuradaparede arterial, por suavez, foi menor nos
animaisS/A (0,20 cm), enquanto nosanimaiscomagum
tipodedteracdofoi de0,24 cm. Estasdiferencasforam
significativascomvaor p< 0,01. Quanto aecogenicidade
da parede e presenca de trombo apenas um animal
maostrouou aparede daaortaabdomina hiperecoicaecom
um trombo hiperecoico eintimamenteaderido asuapare-
dedorsal com oclusio de 33% daartériaaorta. Esseani-
mal também mostrou espessamento daparede.

A presencadetrombo em apenasum dosanimaisavdi-

ados(3,84%) foi menor queaincidénciaobservadapor Reff
etd. (1987) queavdiaram 18 cavad oseevidendaramtrombo
em4animas(22,2%).A populaizacdodousodeivermedtina
emequinospode ser responsave por estadiferencaobser-
vada. Quanto aoclusdo daartériaaorta, Reff et d. (1987)
obsarvaram 80% emtrésanimaisede25%emumanima.
Rossetd. (1997) encontraram obliteracdo de60a80%. O
agpectodotrombonaaorta, sugerindoapresencadefibrose,
fol seEmdhanteao evidenciado por Reff et d. (1987).

Em 25 animaisfoi possivel aidentificacéo daartéria
mesentéricacrania, atravésdaultrassonografiaemmodo
B. A identificacdo daartériamesentéricacranial, emum
animal, foi preudicadadevido apresencadegrandevo-
lumede contelido intestind, principamentegés. Nestes
animaisfoi observado que o didmetro médio no grupo
dosanimais C/A foi de 1,62 cmeno dosanimais S/A
foi de1,21 cm. Houvediferencasignificativaentreos
gruposavaiados (p< 0,01). O aumento do didmetro da
artériamesentéricacrania éum achado queindicafor-
macao de aneurismas (Vibe-Pertensen & Nilsen 1979,
Radodtits, et a. 2002).

Avdiando-seaespessuradaartériamesentéricacra
nial observou-sediferencasignificativa(p<0,01) entre
osgruposcom esem ateracdo, sendo amédianosani-
mais YA (0,20) menor quennosanimaisC/A (0,26). Do
grupo de animais C/A, cinco (27,7%) apresentaram
aumento daecogeni cidade daparede. Em nenhum ani-
mal foi evidenciada a presencade trombo na artéria
mesentéricacranial. O aumento daespessurae daeco-
genicidadeindicapresencadetecido conjuntivo fibro-
S0, resultando em espessamento daparede arterial.

O exame ultrassonogréfico daartériaileocecocolica
foi dificultadoemadgunsanimais. A locdizaco eidentifi-
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cacdo daartériaileocecocdlicafoi possivel em 20 dos26
animaisexaminados. A presencade gas, principal pro-
blemaencontrado, dificultou ou mesmoimpediu aidenti-
ficaco deagumasestruturas. | to ocorreu nosseisani-
maisnosquaisaartériaileocecocdlicando pode ser avar
liada. Dilatacéo daartériaileocecoctlica, acompanhada
deespessamento daparede (Figural) foi evidenciadaem
17 de20 animaisexaminados. Taisateragbesforam con-
firmadas por avaliagdo anatomopatol gica (Figural).
Outrosachadosidentificadosforam apresencadetrombo
aderido aparede dorsal, sem alteracéo clinicacompati-
vel, eapresencade um pegueno trombo naparede ven-
tral responsével pelaformacdo de sombraaclsticacom
dimensdesde cercade 0,8 x 0,5 cmfoi observado num
dos animais. Pontos hiperecdicosaderidosaparededa
artériaileocecocdlicaestavam presentesem seteanimais.
Tais pontos podem indicar ou sugerir apresencade pe-
quenostrombos, secundariosapresencadelarvasdesS.
vulgaris aderidas na parede da artéria ileocecocdlica
como foi observado naavaliacéo post mortem.

Foi obtido como médiado didmetro daartériaileo-
cecocdlicanosanimaisC/A (2,78 cm), umvalor esta-
tisticamente superior amédiadosanimaisdo grupo SA
(2,12cm).

A médiadaespessuradaparede daartériail eocecoco-
licafoi de0,27 €0,50 nosgrupos S’A e C/A respectiva
mente Emseisanimaisforam obsarvadasaresshiperecdicas
naparede arterial eformadoras de sombraacigtica. Tal
dteracioindicaminerdizacéo naparedearterid.

CONCLUSOES

A incidénciadasarteritesverminoticasaindaébas-
tante elevada e, dentre asartériasavaliadas, aartéria
ileocecocdlicafoi aqueteve maior nimero de altera-
cOesultrassonogréaficas. A formacao detrombosno pre-
senteestudofoi baixa

Foi possivel ultrassonografiaem modo B, viatrans-
retal identificar lesbesarteriaiscausadaspor S. vulgaris
eesta, mostrou-se maissensivel no diagndstico dele-
sbesarterialsvermindticas quando comparadaapal pa-
caoretd. A ultrassonografiaaindaé capaz de evidenci-
ar dilatacdo daartériaileocecocdlica (pequenosaneu-
rismas), espessamento e mineralizacdo naparede arte-
rial. O aumento do didmetro daartériamesentéricacra-
nial no grupo dos animais C/A, acompanhado do
espessamento daparede, indicam arterite vermindtica.
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